GERACAO DISTRIBUIDA: EXPERIENCIAS
INTERNACIONAIS E ANALISES COMPARADAS

Impactos e Arranjos Regulatorios
da Micro Geracao Solar
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ASREN n® 482 e 012 estabelecem as condigoes gerals
para a microgeracao de energia elétrica, além do sistema de
compensacao de energia elétrica (net metering

medidor

eletrodomésticos

Quando a energia injetada na rede for
maior que a consumida, o consumidor
recebera um crédito em energia (kWh) a
ser utilizado para abater o consumo ou
faturas de até 60 meses subsequentes.
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‘E;;F’{ O consumidor possui 4 alternativas para utilizar o seu crédito

ENERGIA

Uso no local: Geracdo e carga
juntos

Multiplas UCs: condominios

Uso remoto: Geracdo e carga
separados:

eGeracao compartilhada:
consdrcio/cooperativa; e

e Autoconsumo remoto;
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—= 0 crescimento da fonte solar fotovoltaica na matriz energética é

CPFL tendéncia mundial
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——= 0 Brasil se destaca frente ao muitos paises em relacdo ao indice
CPFL de irradiacdo média anual mundial, em especial
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| A irradiacdo média anual brasileira
~_ owwhm Varia entre 1.200 e 2.400 kWh/m2/ano,

Jf 00 kwh/n¥ bem acima da meédia da Europa.
. t"w"mz Ha no regides no mundo com valores acima de
0 kwh/m?  3.000 KWh/m2/ano - Austrélia, norte e sul da
0 kwh/m  Africa, Oriente Médio, parte da Asia Central,

0kWh/m* harte da india, sudoeste dos USA, México, Chile

e Peru.
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8 Fonte: Nucleo de Estudos Estratégicos de Energia — SPE/MME — 2015 | adaptacdo do Atlas Brasileiro de Energia Solar (2006)



—_— No Brasil, o crescimento da Energia Fotovoltaica é notorio nos

CPFL ultimos 2 anos, principalmente nas regides S e SE
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=  ACPFL possui um P&D que visa enderecar os principais pontos

CPFL para o desenvolvimento da Geragao Distribuida Solar
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A )

™ “a¥ ~ P
REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA unacaree (R;? weme  CAPACITACAQO PROFISSIONAL E TECNICA
Determinar os impactos causados pelas conexoes gefad@fes ——77 ?Grma§§g de recursos humanos das entidades e das
distribuidos nas redes de baixa tensdo e na qualidade de energia; csﬁﬂ; empresas executoras (Mestrados e Doutorados).

Estudos em regime permanente, regime transitorio e impac
sistema de protecao

Publicagdo de artigos técnicos em congressos nacionais e
internacionais. (Citenel e Transactions do IEEE/PES).

ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA (R”

Realizar anélises de viabilidade econbmico-
financeiras, nas perspectivas da distribuidora,
sociedade e usuario;

TARIFACAO Daimon
= —»

Definir cenarios de insergao de geracao solar e estudar
impactos na receita das distribuidoras e propor modelos
tarifarios que mitigue riscos de perdas de receita e
potencialize a inser¢ao das fontes distribuidas.

(Ri) SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

4 Estudo de requisitos técnicos e condicbes
minimas de seguranca para instalacgdo,
operacdo e manutencao de geradores
fotovoltaicos distribuidos em telhados

=

:Ri) CPFL NOVOS MODELOS DE NEGGCIO

-

Identificacdo dos modelos de negdcios possiveis
para as distribuidoras e empresas do Setor
Elétrico no Brasil

- ——
REGULAGRO Daimon f (R/) CPFL NORMAS E PADROES
Estudar modelos regulatérios internacionais e aderéncia ao
cenario nacional, contribuindo com propostas de adequacao
regulatdrio visando o equilibrio financeiro do setor.

Gerar conhecimento técnico para revisdo e
adequacao das normas e padroes técnicos
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= 0Os resultados do 1° ano do P&Dressaltaram alguns impactos gerados pela

ngfal,z Insercao de GD FV em redes BT que merecem atencao

O IMPACTOS QUE DEMANDAM MAIOR ATEN(;AO (PLANEJAMENTO)

Transitorios de
Perdas elétricas
nuvens

Q IMPACTOS QUE NAO DEMANDAM MAIOR ATENCAO (PLANEJAMENTO)
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——= Realizou-se uma pesquisa com os possiveis candidatos a receberem o
CPFL sistema FV definiu o perfil predominante de cada cliente
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= Existe um potencial de inser¢ao de GD de atée 20% dado o

CPFL cenario atual considerando o payback e o perfil dos clientes
Limite até o Payback Maket Share - Instalaces PV
g : 100,00%
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(e < N\,
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4% W Até 5 anos S 50,00% N\
o 40,00%
©  30,00% N\
259, W Até 8 anos 2 20.00% N\,
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W Até 10 anos = 0,00% : : : E——
35%./ , o %, % e %, 0%
W Até 15 anos \’%O %”o& %00& d’%& {00”0& \’\9%0&
Anos até o Payback

14 * Curva similar a0 estudo da NREL (Modeling the US Rooftop PV Market)
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CPFL Vivemos hoje cenario entre a 22 e 32 onda da geragao distribuida.
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12 Onda 22 Onda 32 0nda 42 Onda
A . \
* Auséncia de / 3 Revisdo da Resoluca
Regulacdo * Resolugdo Normativa 482 (AP37) Regulacdo Normativa

g |+ Poucoounenhum Normativa 482 COM nova revisao madura
= interesse em micro | |+  Interesse e procura por prevista para 2019 Disseminaco da micro
S e mini geracao micro e mini geracao Disseminacio da mi o x -
3 ¢do da micro e mini geracdo massiva

Lt Conex~6es S40 *  Poucas conexGes e & mini geragao Conexdes e processos

excecoes e ProCessos d.'S“T‘tO_S Conexdes e processos simplificados e ageis

avaliadas caso a para cada distribuidora padronizados para

caso pela Aneel \ / cada distribuidora

. v/ P&D 0042 - CPFL K P&D Telhados Anélise da ocorréncia Protecdo de

v P&D 0026 — CPFL v' Carregamento e de ilhamentos alimentadores de MT
£ v P&DCEMIG protecao do Compensagao Carregamento dos
5 | ¥ P&DsSdoluisdo transformador (BT) poténcia reativa transformadores de
D Paraitinga — v Perdas, perfil de forca
o Elektro tensao Protecéo da subestagéac

: v/ P&D Aparecida — v’ Atuacdo reguladores

. EDP \ de tenséo
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—_— A regulamentacao do setor precisara ser aprimorada de forma a
CPFL  aphsorver a insercdo de GFV sem prejudicar a GD ou as distribuidoras
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Sistema de Compensacao: pode levar
a aumentos tarifarios em virtude do

nao pagamento adequado do uso da
rede pelos micro e mini geradores

Modelos de decoupling: Discussao e
implementacao de proposta de tarifa

bindbmia para as distribuidoras
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