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Porque precisamos de poténcia?

Contexto atual do sistema elétrico brasileiro

Crescimento da Reducao de flexibilidade de Aumento de geracao Eventos de
ponta do sistema hidrelétricas intermitente escassez

» Em 2019 o CNPE divulgou critérios de garantia de suprimento a demanda de ponta do sistema

Valor condicional da poténcia néo suprida Probabilidade de perda de carga
CVaRsy, (PNS),ones < 5% LOLP, . < 5%
Meétrica de confiabilidade mensal - valor Meétrica de confiabilidade anual - déficit de
esperado de corte de carga nos 5% piores poténcia limitado a 5% dos cendrios analisados.

cendrios limitado 5% da demanda mdxima.
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Como definir a quantidade de poténcia que o sistema precisa?

PDE 2030 - Requisitos de poténcia calculados para métricas CVaR5%(PNS) < 5 [%Dem] e LOLP < 5%
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Como definir a quantidade de poténcia que o sistema precisa?
Metodologia e Premissas

Metodologia vigente Pontos de aprimoramento

1. Analise das 10 horas de demanda de ponta em 1. Simula¢ées com dados com granularidade

cada més horaria:

2. Nao consideracao da contribuicao da GD de * Geracao por fonte horaria

forma direta e Demanda horaria

3. Consideragao conservadora das fontes 2. Considerar séries sintéticas de vazao

renovaveis P95 da geragao das edlicas e solares. produzidas a partir do histérico com

4. Uso de 88 cenarios hidrolégicos baseados no penalizacao de anos de hidrologia severa

histdrico de vazoes verificado 3. Considerar indice de falhas de geradores




Como definir a quantidade de poténcia que o sistema precisa?
Metodologia e Premissas - Dados com granularidade horaria

Cenarios horarios de producao de renovaveis

correlacionados com a hidrologia (Times Series Lab)




Como definir a quantidade de poténcia que o sistema precisa?
Metodologia e Premissas - Dados com granularidade horaria

Taxa média de falha das usinas Representacao dos intercambios

Exemplo llustrativo:

-20

100

Capacidade Maxima Disponivel Taxa de Falha Capacidade Disponivel

Taxa média de falha individual obtidos na base Utilizacao de limites de intercambio entre

do PMO para as usinas hidrelétricas e térmicas subsistemas que sao definidos para manter
confiabilidade e estabilidade do sistema.
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Como definir a quantidade de poténcia que o sistema precisa?
Metodologia e Premissas - Dados com granularidade horaria

Atualmente sao utilizados os cenarios utilizados correspondem aos 88 cenarios de histéricos de vazoes
entre os anos de 1931 e 2018
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Como definir a quantidade de poténcia que o sistema precisa?
Metodologia e Premissas - Dados com granularidade horaria

» Mudancas nas variaveis de entrada levam a resultados distintos aos expostos

Oferta de geracao (GD e renovaveis)

Limites de intercambio

2024

Séries hidroldgicas
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I |

Demanda
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Suprimento (GW)

Sobra/Deficit de
Capacidade Estrutural de
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Principais elementos de desenho do mecanismo

» Modelo de transicao para a Separacao Lastro e Energia = A solucao estrutural é a separacao
» Leildao Multiproduto Sequencial vs. Leilao Multiproduto Combinatorio

» Exclusividade para térmicas - Falta isonomia.

» Contratos de quantidade para venda de energia =2 Risco de geracao para o gerador térmico.

» Preco teto como a média dos leilées A-6 = Qual média?

» Despacho na programacao diaria = Dificuldade de previsao de despacho.

» Propriedade de energia do gerador = Custo de geracao do gerador.

Elevado risco ao firmar contratos de energia (precos baixos e risco de despacho)

» Contratos de disponibilidade com receita fixa

» CVU (teto de 600 RS/MWh) e RF compdem o indice de comparacao de lances

Térmicas a gas existentes levam a vantagem (RF baixa e CVU que cabe no teto)




Quem pode participar deste leilao?

/ Térmicas com inflexibilidade de até 30% ou totalmente flexiveis
.« Também podem ser utilizadas para aportar energia ao sistema durante a ponta e contam com a
vantagem de nao serem dependentes de condi¢des climaticas ou de vazao. 5
« Destaca-se o potencial de usinas termelétricas existentes que se encontrara descontratado em um
futuro préximo

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

" Hidrelétricas
.« Provedoras naturais de capacidade reserva para o sistema > capacidade de regulacdo automatica de i

frequéncia, que as permitem modular a carga a baixos custos. i
* Destaca-se o potencial de projetos para ampliacao e repotenciacao de usinas existentes de até 18 GW. |

Sistemas de armazenamento e renovaveis

* Apesar ndao serem comumente adotadas atualmente, este tipo de solucao é promissor, a medida que
tem impacto ambiental reduzido e conta com ampla oferta de recurso de geracao. |

 Com precos cada vez menores, baterias combinadas as renovaveis em breve poderao se viabilizar
economicamente. J
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Fluxo financeiro
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Relacionamento devido a reserva

Relacionamento devido a CCEARs
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Fontes de receita:

» Contratos para venda de energia
* Receita Fixa

* Liquidacao do MCP




Formas de remunerar poténcia
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Leildo de Energia,
Certificados de Energia
Limpa e Capacidade

Pagamento por capacidade Leilao de Capacidade

Capacidade tem que estar
disponivel sempre que um
trigger operativo for acionado

Medida pela geracao
verificada nas 100 horas
criticas do ano

Parametros de
disponibilidade utilizados
para calculo da poténcia
firme

Produto

No caso do PJM, obrigacao de

Verificacao ex-post fazer oferta no day-ahead




Conclusoes

A alteracao da matriz energética brasileira traz desafios para o atendimento a ponta do sistema.

E necessdria a avaliacdo de metodologias probabilisticas para capturar a estocasticidade das fontes.

A definicao da contribuicao de determinadas tecnologias é importante para a avaliacao geral.

Os critérios de suprimento admitem déficit em torno de uma margem de seguranca.

O LRCAP nao substitui a separacao Lastro e Energia

O mecanismo é pouco isondémico e nao endereca a necessidade de energia do sistema adequadamente
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