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] Apds um periodo de estagnacao do consumo brasileiro de eletricidade na rede, que em 2017
chegou a nivel semelhante ao de 2013, espera-que cresca a taxa de 3,6% anuais até 2032.

] No cendrio alternativo inferior, espera-se um ritmo de crescimento da atividade econdmica mais
lento, mas ainda assim o consumo na rede tem incremento de 3,1% anuais.

° J4 no cenario alternativo superior, a economia mais aquecida mostra maior necessidade de ele-
tricidade, refletida na taxa de 3,9% ao ano do consumo na rede.

] No que se refere ao comportamento da elasticidade-renda da economia brasileira, espera-se
gue, para niveis inferiores de incremento do PIB, sejam atingidos niveis superiores deste indica-
dor e, quanto maior o crescimento da economia, observem-se valores menores da elasticidade-
renda. Esta expectativa é refletida nos resultados atingidos para os trés cendrios adotados neste
estudo: referéncia (elasticidade-renda de 1,23) e alternativos inferior (1,44) e superior (1,13).

. Os diferentes cenarios também refletem incrementos distintos para a expansdao da carga de
energia do Sistema Interligado Nacional (SIN). Para os proximos 15 anos, espera-se que haja
uma expansdo média anual de 2,9 GWmédios no cenario de referéncia, enquanto nos cenarios
alternativos inferior e superior ha incrementos de 2,6 e 3,2 GWmédios anuais, respectivamente.
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Premissas Macroeconomicas

Este estudo assume as premissas demograficas e econémicas descritas no Caderno de Economia - Nume-
ro 1, publicado em fevereiro de 2018.

Os trés cendrios econémicos partem de premissas comuns tanto para a economia mundial como para a
evolucdao demografica brasileira. A perspectiva é de um crescimento moderado da economia mundial,
com grande contribuicdo dos paises emergentes e recuperacao dos paises desenvolvidos. No Brasil, em
relacdo a demografia, espera-se continuidade de um crescimento populacional decrescente, resultando
em um incremento médio de 0,5% a.a. nos préximos quinze anos. Além disso, espera-se um crescimento
médio dos domicilios de cerca de 1,5% a.a.

A diferenca entre os trés cendrios estd pautada no modo como a economia doméstica ird aproveitar
oportunidades e enfrentar os desafios para uma trajetéria de crescimento econémico mais sustentado.

O cenario de referéncia considera o crescimento gradual da produtividade total da economia pautado na
aprovacao de reformas, ainda que parciais, que visem melhorar o ambiente de negdcios, resultando em
um crescimento médio de 2,9% a.a. Esses avancos contribuem para um aumento da competitividade da
producado nacional, resultando em um bom desempenho da indUstria e dos servigcos no horizonte.

Ja no cendrio superior, estima-se premissas mais ambiciosas para o ambiente doméstico, permitindo um
crescimento econémico mais forte, de 3,4% a.a., ao longo do horizonte. Os setores industrial e de servi-
¢os se beneficiam dos maiores investimentos e melhoria do ambiente de negdcios, crescendo a taxas al-
tas ao longo de todo o horizonte.

Diferentemente dos demais cenarios, o inferior admite maior dificuldade por parte do governo em apre-
sentar superavits primarios significativos na primeira metade do horizonte. Este ambiente de maior in-
certeza impactara na aprovacao de reformas estruturais, fazendo com que o PIB cresca em média 2,2%
a.a. O crescimento econémico do pais segue bastante dependente de setores primdario-exportadores,
sem avancos na cadeia de valor. A Figura 1 apresenta a perspectiva de crescimento do PIB para os trés
cenarios.

- Projecao do PIB por quinquénio para os trés cendrios O PIB per capita alcanca, nos cend-
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Consumo na Rede em 2017

O consumo nacional de eletricidade na rede foi de 465 TWh em 2017, sendo que 68,5% deste total foi na
modalidade de contratacdo cativa. Em relagdo as classes de consumo, a industria manteve a maior partici-
pacdo no montante consumido (35,9%), seguida pelas residéncias (28,8%) e pelo comércio (19,0%). Na
6tica do consumo por regido, o mercado do Sudeste representou quase a metade do total da energia elé-
trica consumida na rede no pais em 2017. Estas participacdes estdo exibidas na Figura 2.

— Estrutura do consumo na rede
por Classe, Modalidade de Contratacdo e
Regidao em 2017.

Apds dois anos de quedas, o consumo na rede exibiu um
suave avanco (+0,8%) em 2017 (Figura 3). Contribuiram
para este resultado a base estatistica baixa de 2016 e o
aumento de 1,1% no consumo das industrias, setor da eco-
nomia que exibiu uma evolug¢do gradual ao longo do ano.

Outros N 7,4%
16,4% CO 7,6%

O consumo das industrias em 2017 progrediu 1,1% frente
a 2016, puxado pelo avangos do Sul (+4,3%) e Sudeste
(+0,8%). Em relacdo aos ramos industriais, os destaques
518,2% foram o automotivo (+5,5%), o extrativo (+3,3%) e o téxtil
Industrial (+4,2%) . O primeiro influenciado pelo aumento da produ-
35,9% Cativo ¢do de veiculos automotores para o mercado interno e
68,5% exportacdes (ANFAVEA) e que, por ser um setor bastante
SE 49,8% integrado e demandante de uma grande quantidade de
Residencial matérias-primas e componentes, acabou alavancando to-
28,8% da a cadeia industrial; o segundo, associado a produgdo de
minério de ferro (efeito mina S11D Vale no norte do pais);

Notas: Consumo na rede n3o inclui autoproducdo e o terceiro destacando-se no Sul e Sudeste.
classica.

Comercial NE 17,1%
19,0%

O consumo nas residéncias em 2017 aumentou 0,8% em
relacdo a 2016, ajudado pela expansao de 2,4% da base de
consumidores, compensando, por outro lado, o recuo de
1,5% no consumo médio residencial', que passou de 160
para 157 kWh/més entre 2016 e 2017.

Fonte: EPE
0,8% 0,8% O consumo comercial em 2017 teve pequena variacdo de
0,7% ~ . . , .
0,3% em relagao a 2016, distribuidas em todas as regioes,
evidenciando a disparidade na retomada da atividade eco-
0,3% ndémica dentre os estados, que foi maior onde a agropecua-

Fonte: EPE - Consumo de Energia Elétrica.

- Brasil. Variacdo do consumo
das classes em 2017 (A%17/16).
1,1%

ria tem maior participacdo no PIB, pois houve alta de 14%
nessas atividades. As vendas do comércio varejista cresce-
Total  Residencial Industrial Comercial ~Outros  ram em todos os estados do Sul, proeminente na agricultu-

ra e na pecuaria, sendo o crescimento de 1,9% no consumo

de eletricidade o melhor resultado dentre as regides. Por outro lado, na regido Sudeste, que respondeu
por parcela superior a 53% do consumo total da classe em 2017, o recuo de 0,2% refletiu o contexto eco-
némico extremamente adverso, cuja ténue reversdo passou a ser percebida apenas a partir do segundo
semestre no estado de S3o Paulo, e que ainda ndo se observava nos demais, especialmente no caso do
Rio de Janeiro — cuja participacdo correspondeu a 12% do consumo global de eletricidade na classe — on-
de as vendas do comércio em doze meses acumulavam queda de 1,9% e cujos indicadores de emprego e
renda encontravam-se em niveis bastante deprimidos, pois como registrado no CAGED/MTE foram ex-
tintas 100 mil vagas formais de trabalho em 2017 nesse estado, o pior resultado dentre as unidades da
federacdo, e a taxa de desocupacdo no ultimo trimestre situou-se em 15,1%, superior 3,3 p.p. a nacional.

1 JORT . . . . ’ . . «
Consumo médio residencial mensal = consumo residencial anual / nimero de consumidores residenciais em dezembro / 12.
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Box I: Brasil. Consumo na rede - Historico

E importante pontuar que apds dois
anos de recessdao, o consumo de
energia elétrica na rede voltou a su-

463 424 465 461 465 . & 3
o B bir em 2017, porém com patamar
ainda muito préximo ao de 2013,

conforme ilustrado na Figura 4.

— Brasil. Consumo na Rede 2004-2017 (TWh)

Fonte: Elaboragdo EPE a partir dos
dados declarados pelas
distribuidoras pelo sistema
SAM/SIMPLES.
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Nota: Nao inclui autoprodugdo
classica

Considerando as premissas basicas, descritas anteriormente, a projecao do consumo alcanga, no cenario
de referéncia, o montante de 787,5 TWh em 2032, o que equivale a um crescimento médio anual de
3,6%. A Figura 5, ilustra a evolugdo por classe do consumo na rede para o cenario em questdao. Compara-
tivamente aos demais setores, a industria é a que apresenta menor crescimento (2,9% a.a.). De fato, o
setor industrial, nos ultimos 15 anos, cresceu bem abaixo das demais classes, em um contexto de perda
de competitividade da atividade no Pais, ligada a questdes tributarias e logisticas, assim como também
em funcdo do ciclo econdmico de recessdo. Espera-se que, ao longo dos préximos quinze anos, a solugcao
gradual desses entraves e a retomada da atividade econ6mica implicara em um ritmo de perda de partici-
pacao industrial mais lento, chegando a 32,6% de participagao no consumo na rede em 2032.

- Projecao do consumo do Brasil na rede para os préximos 15 anos no cenario de referéncia

2002-2017 [A]
2017-2032 [B]
800 - m Outros
[A] 3,7% a.a.
700 — [B] 4,0% a.a.
o0 ] Comrcial
500 - _ [A14,5% aa.
.
Ed{]{) -
B Industrial
300 - [A]1,8% a.a.
200 — [B] 2,9% a.a.
100 - M Residencial
0
2002 2007 2012 2017 2022 2027 2032
Fonte: EPE
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— Decomposicdo das diferencas da projecdo do con- Caderno de Demanda de Eletricidade
sumo na rede entre cenarios

Ja para os demais cendrios, as esti-

Cendrio Superior mativas de consumo na rede, no

(826 TWh) . . ~
‘ il final do horizonte, sdao de 826 TWh
Outros W Comercial — . .
5TWh para o Superior e 736 TWh no Inferi-
M Industrial Residencial . .
14TWh or. A Figura 6, mostra a decomposi-

cdo das diferencas entre projecdes

13TWh do consumo na rede entre os cena-

Cendrio Referéncia

(787 Twh) rios. Os resultados, demonstram a
18Twh maior proximidade da referéncia ao
cenario superior, sendo as classes

19TWh industrial e residencial as mais sen-

siveis a prosperidade econdémica do

6TWh horizonte em estudo, sendo mais

< 2Twh detalhadas na secdo seguinte.
Fonte: EPE (_:e;ério Inferior g g

(736 TWh)
2017 +15

Box Il: Metodologia de proje¢ao do consumo na rede

A metodologia para a proje¢ao do consumo de eletricidade neste estudo calca-se nas proje¢des das varia-
veis econdmicas descritas anteriormente, como PIB, populagdo, producao fisica dos grandes consumido-
res, etc. De forma geral, as classes consumidoras possuem curvas de elasticidade-renda caracteristicas
como fungao do crescimento do Produto Interno Bruto estimado para o Brasil. Adotando-se premissas de

eficiéncia energética, o resultado da projecao das variaveis per capita representativas de tais classes, alia-
da a perspectiva da in-

— — Fluxo metodolégico da projecao do consumo na rede
dustria, sobretudo de g projes

|
cada segmento grande Premissas 1 Consumo de eletricidade
L .  meesesss s s s s s s e e e - o o -
consumidor, forma o Regressdo NCR : =
consumo do Brasil na (populesto) ' Residencial
rede. Debita-se do con- Regressio CPC ’ :
- PIB,
sumo total de eletrici- Lo :
dade o montante esti- Rogoto | ,=~, of  meres
~ Comercial !
mado de autoprodugao o (P18) \ o, X
s . . |
cldssica, seguindo as —— | s
perspectivas setoriais e pracce {2 p 2
o vl
, . P18 wa: | ° g
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obten¢do do consumo P8 i Industriel 2%
Regressdo 1 Tradicional é
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Classe Residencial

Caderno de Demanda de Eletricidade

O consumo residencial (CR) no Brasil, modelado como o produto do nimero de consumidores resi-
denciais (NCR) pelo consumo médio por consumidor residencial (CPC), registrou crescimento recente
pautado majoritariamente pelo primeiro fator. O crescimento do nimero de domicilios e o processo
de universalizagcdo da energia elétrica observada nos ultimos 15 anos contribuiram para que o NCR
crescesse em média 3,3% ao ano. Por outro lado, os dois ultimos anos de crise impactaram negativa-
mente o consumo de energia elétrica nas residéncias, levando a média do crescimento anual médio
do CPC a 0,9%, conforme Figura 8. Cabe ressaltar que a queda do CPC nos anos mais recentes foi in-
fluenciada também pelo fim da comercializacdo de lampadas incandescentes, e sua substituicdo por
dispositivos mais eficientes: lampadas fluorescentes compactas e de LED.

Entretanto, no cenario de referéncia, o consumo por consumidor considera como premissa uma mai-
or disponibilidade de renda para aquisicdo de equipamentos elétricos, com destaque para equipa-
mentos de ar condicionado. Além
disso, o numero de consumidores
residenciais, seguindo a ldgica do
incremento populacional marginal-

— Evolu¢do do consumo residencial Brasil decompos-
to em NCR e CPC, para o cenario de referéncia

NCR (milhZo) CPC (KWh/més)
mente decrescente no periodo, 100 300
apresenta-se com aproximada- 90 280

mente metade da taxa média anu-

80

| 260
al de seu histérico. Sendo assim, o 70 240
consumo residencial no Brasil para 60 .
0s proximos quinze anos, como 50 200
proxy da soma das taxas do NCR e 40 |
CPC, cresce a 3,8% ao ano. 30 180
A% aoano 2002-2017 2017-2032 [ e
——NCR 3,3% 1,6% 10 i -
——cPC 0,9% 2,2% 0 —— e 120
R 4,1% 3,8% 15 «————— 2017 —————> +15

Classe Industrial (consumo na rede)

O desempenho do consumo industrial brasileiro dos Gltimos 15 anos pode ser demarcado em trés fa-
ses. A primeira delas, que vai de 2002 até o estouro da crise financeira americana, em meados de
2008, foi marcada por um cenario internacional bastante favoravel para a industria nacional, com
crescimento generalizado da economia global, sobretudo na China, valorizacdo das commodities ex-
portadas pelo Brasil e grande influxo de capital. Como consequéncia, a economia brasileira cresceu a
elevadas taxas, com ampliacdo do consumo interno e reduc¢do gradual dos niveis de desigualdade. O
boom do consumo interno fez-se sentir no desempenho da industria, que em 2004, por exemplo,
cresceu 18,7 pontos percentuais em relagdo ao ano anterior, mantendo crescimento médio anual de

6,6% ao ano de 2002 a 2007.
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Em 2008, a crise internacional originada pela crise imobiliaria do subprime impactou fortemente o equi-
librio do crescimento e do comércio global. As economias desenvolvidas se viram subitamente envolvi-
das em um grande esforco de equilibrio fiscal, 0 que comprometeu o crescimento desses paises por
muitos anos, alguns deles, sobretudo na Europa, até hoje. Muitas economias em desenvolvimento, in-
clusive o Brasil, optaram por promover o préprio crescimento através de estimulos ao consumo interno
e de uma agenda fiscal expansionista. A manutencdo de elevadas taxas de crescimento da China, junto
com a abundante liquidez internacional de ddlares, provocou uma rdpida recuperacao dos precos das
commodities, com impacto na indUstria brasileira. Os segmentos mais afetados com o estouro do sub-
prime, de mineracao e siderurgia, foram os que rapidamente se recuperaram em 2010. Nesse sentido, o
recuo no consumo de eletricidade em 8% de 2008 para 2009 foi compensado por um crescimento de
10,9% no ano seguinte. Nos anos subsequentes, a lenta recuperacao global provocou estagnacao do
crescimento da industria no Brasil em conjunto com a gradual deterioracdo das contas publicas.

A terceira fase, iniciada em 2014-15 foi marcada pelo inicio da profunda crise econémica e politica bra-
sileira. O agravamento da situacdo fiscal e da confianca, que em conjunto com a reversao dos precos
globais das commodities, provocaram, inicialmente, um aperto no consumo dos agentes privados, logo
seguido pelo ajuste das contas publicas. A indUstria foi gravemente afetada, revertendo o desempenho
da transformacao a niveis de 2003 e da construcdo civil a 2009, apenas compensado pela extrativa, be-
neficiada pela producdo de minério de ferro e de petrdleo. Outra influéncia sobre o desempenho da
inddstria no Brasil, composta por 37% em grandes consumidores, é o preco da eletricidade, cuja volatili-
dade esteve bastante associada as chuvas e vazdes que ficaram, em boa parte das bacias, abaixo da
média. De fato, a queda no consumo industrial de eletricidade a partir de 2014 ocorreu concomitante-
mente a alta do custo marginal de operacdo (CMO) e consequente elevacdo do preco de liquidacdo de
diferencas (PLD). Aliado a isso, a competitividade do setor industrial também foi afetada negativamente
nos ultimos anos por questdes tributdrias e logisticas. Desta forma, em 2017 o consumo industrial de
eletricidade na rede do Brasil atingiu um nivel préoximo ao observado em 2006.

— Evolu¢ao do consumo industrial brasileiro na rede para o cenario de referéncia

TWh

Cimento 256
W Petroquimica
Fonte: EPE
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A projecdo no cenario de referéncia para quinze anos a frente admite maior crescimento dos consumi-
dores industriais tradicionais? chegando a, aproximadamente, 66% do consumo industrial na rede. En-
tretanto, nos cinco anos iniciais, ocorre o movimento oposto, dado principalmente ao crescimento da
cadeia do aluminio (8,7% a.a.), petroquimica (5,2% a.a.) e pelotizacdo (7,8% a.a.).

Box lll: Perspectivas Setoriais

Dentre os setores industriais nacionais, destacam-se, em termos de consumo de eletricidade, aqueles di-
tos Grandes Consumidores. A Figura 10 ilustra a taxa média anual de crescimento esperada desses seto-

res, no horizonte de quinze anos, para os diferentes cenarios.

Espera-se que os setores mais atrelados ao desempenho econémico interno sejam mais responsivos aos
diferentes cenarios tracados. Este é o caso dos setores produtores de cimento, papel e de ago bruto
(siderurgia), os quais atendem majoritariamente a demanda doméstica. Ja as industrias exportadoras de
celulose, alumina, bauxita serdao mais influenciadas pelo cendrio mundial, com pouca variagdo entre os

cenarios.

Os setores da quimica (petroquimica e soda-cloro) e de aluminio primario, apesar de serem bastante vin-
culados ao desempenho interno, sofrem de baixa competitividade dos produtos frente a concorréncia
externa. Dessa forma, apesar de haver aumento de demanda por esses bens nos cenarios de maior cresci-
mento, ndo se espera aumento consideravel da producao.

— Variacdo ao ano da producao fisica dos segmentos grandes consumidores da industria
para os proximos quinze anos

. ] Referéncia
Cimento o pe : .
— Alernative Superior
EE . .
Pa pel — Alernativo Inferior

Pasta Mecanica | I
Celulose | =l
Petroquimica (eteno) | H
Soda-Cloro (soda) 7 —

Cobre I

Ferroligas | !
Pelotizag3o | —
Siderurgia (ago bruto) |
Bauxita i I
Alumina |

Aluminio |

0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
Fonte: EPE
2A industria tradicional compreende o universo dos consumidores industriais n3o classificados como grandes consumidores.

Ou seja, todos os segmentos exclusive os produtores de cimento, soda-cloro, papel e celulose, cadeia do aluminio, petroqui-
mica, pelotizacdo, aco bruto, ferroligas e cobre.
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Consumo Total Brasil

O consumo total de eletricidade no Brasil, que engloba um montante de autoprodugao classica adicional
ao consumo na rede descrito anteriormente, cresceu 3,2% ao ano nos ultimos quinze anos. Em relacao
ao consumo na rede, a autoproducao classica teve maior contribuicdo percentual para o crescimento,
com taxa média anual de 3,6%. Segundo contabiliza¢gdes do Balanco Energético Nacional, tal crescimen-
to apoiou-se majoritariamente na geragao térmica a gdas natural, bagaco de cana e lixivia.

A projecdo, no cendrio de referéncia, conforme — Evolugao do consumo total de eletricida-
ilustrado na Figura 11, alcanca em 2032 um consu- de no Brasil
mo total de 885 TWh e, assim como no histdrico, a

participa¢do do consumo na rede no montante total %% A%a.a. 2002-2017 2017-2032

mantém-se prc')xima a 90%. 900 B Consumo na Rede 3,2% 3,6% 885

.. Autoprodugdo Classica 3,6% 3,5% 11,0%

E importante pontuar que o consumo total de ele- 80 —— 3.2% 3,6%

tricidade é uma varidvel necessdria para o cdlculo 70

de alguns indicadores, como consumo per capita,

intensidade elétrica e elasticidade-renda da deman- = s 1524

da, os quais serdo detalhados a seguir. Entretanto, -

para a composi¢do da carga do Sistema Interligado  **° - -

Nacional (SIN) e consequentes estudos de expansao 300 105%

da geragdo e transmissdao, somente 0 CONSUMO Na g0 .

rede deve ser considerado, dada a autoproducao - e

classica referir-se a producdo de eletricidade in situ,

ndo havendo interagdes com o SIN. ' 2002 2017 2032
Fonte: EPE.

Indicadores Socioenergéticos

Elasticidade Renda da Demanda

A elasticidade renda do consumo de energia elétrica, razao da variacdo consumo de eletricidade total
e varia¢do do PIB, analisada em arcos de quinze anos® na Figura 12, saiu de 1,66 no periodo 1970-
1985 para 1,87 no periodo seguinte. Neste primeiro corte temporal foi observado um crescimento
vigoroso em todos os setores sendo a industria um dos destaques com 11,2% de incremento do con-
sumo médio anual. Ja nos quinze anos finais do século XX, o crescimento arrefeceu-se em todos os
setores, configurando taxa média anual de 4,4% para o consumo total de eletricidade. Tal reducao
ocorreu de forma desigual entre setores, sobretudo para a industria, com crescimento médio anual
de 2,9%.

Desde o ano 2000, o movimento de perda participativa da indUstria no consumo total perdurou, da-
do seu crescimento 1,9% ao ano e nesta mesma légica espera-se, para os trés cenarios, que os de-
mais setores ganhardo participacdao em detrimento do crescimento menos pronunciado do setor in-
dustrial. Nesse sentido, a elasticidade-renda cai com a penetracdao dos setores menos intensivos em
eletricidade no momento em que se considera um PIB mais otimista para o horizonte.

3 Para o periodo mais recente foram utilizados os Ultimos dezessete anos.
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— Evolucao da Elasticidade-renda do consumo de eletricidade: Histérica e Projecao

Fonte: EPE
10,4
© o
6,2
70-85 #5-00 00-17 17-32 Inf 17-32 Ref 17-32 Sup

B %Consumo Total de Eletricidade = %PIB

® Elasticidade Historica @ Elasticidade Projecdo

E importante destacar que a elasticidade renda do consumo de energia elétrica tende a assumir valores
superiores para cendrios econdmicos de menor crescimento do PIB e valores inferiores para cendrios de
maior expansao da economia. Por outro lado, a elasticidade ndo pode ser analisada pontualmente em
um determinado ano e, em casos extremos, como sejam o de crescimento do PIB préximo de zero em
determinado ano ou de um decréscimo do consumo, a elasticidade perde o sentido.

Intensidade Elétrica e Consumo per capita

A Figura 13 mostra uma comparacdo internacional do posicionamento brasileiro ao longo do tempo, em
relacdo a estrutura do ano de 2015 dos paises selecionados. Na regidao em vermelho, encontram-se os
paises cujo PIB per capita ndo ultrapassa 15.000 USS[2010] PPP/hab. Dentre os paises dessa faixa, o Brasil
se destaca em termos de PIB per capita, a frente inclusive de alguns dos paises membros do BRICS, con-
comitantemente a manutenc¢do de sua intensidade elétrica. Entretanto, o consumo de eletricidade per
capita, embora evoluindo nos trés cendrios, ndo alcanca paises como a China, Africa do Sul e Russia.

Na regido dos paises com PIB per capita entre 15.000 e 30.000 US$[2010]PPP/hab, o Brasil, em seu cena-
rio inferior alcancgard, para este indicador, niveis ligeiramente a frente do México. Ja nos cendrios superi-
or e referéncia, o Pais posiciona-se entre Chile e Uruguai, fato também observado para o consumo per

capita e intensidade elétrica.

Para o grupo com maior PIB per capita, o Brasil, em 2032, alcancara intensidade elétrica similar a de pai-
ses como Franca, Espanha e Alemanha. Entretanto, em ambos os trés cendrios, os indicadores de PIB per
capita e consumo per capita brasileiros situam-se distantes dos patamares praticados por paises desen-
volvidos.
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— Evolucao da Intensidade Elétrica e Consumo per capita: Histérico e Projecao

Intensidade Elétrica
(KWh/USS [2010] PPP)

PIB per capita*®
(mil USS$ [2010] PPP/hab)

Consumo per capita
{(MWh/hab)
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[===——=u Paraguai g - Brasil 2017
C | Brasil 2032 sup e 1 Ucrania Costa Rica
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: : i a4
E=— 8rasil 2017 7 : ! \ . Libia
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o | Portugal Turquia Azerbaijio Uruguai
o =" Tailéndia Argentina |
-] E==———x— Polénia Iré |
[ Uruguai — - Turquia
v Venezuela Riua Mesico Tailandia
= Azerbaijdo Venezuela
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(*) PIB per capita referenciado a USS [2010] PPP (Power Purchase Parity). Os dados s3o relativos ao ano de 2015 para todos os

paises com excec¢do do Brasil.

@ Posicionamento brasileiro histérico e prospectivo

@Paises com PIB per capita < 15 mil Brasil 2032 - Cendrio Superior

e @ Paises com 15 mil < PIB per capita < 30 mj| == Brasil 2032 - Cenario de Referéncia

Brasil 2032 - Cenario Inferior

EPaises com PIB per capita > 30 mil

Fonte: EPE e IPEA (2017)
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Carga de Energia em 2017

O consumo de energia na rede no SIN, somado
ao montante de perdas e diferencas®, forma a
Carga Plena de Energia do Sistema Interligado
Nacional (SIN). A Figura 14 ilustra esquematica-
mente o peso dos subsistemas sobre a Carga
Global do SIN.

Em 2017, a carga média de energia para o SIN
foi de 65,6 GW, sendo predominante a partici-
pacdo do subsistema Sudeste/Centro-Oeste
com 58,2%. Entretanto, em relacdo ao ano an-
terior, os subsistemas Sul e Norte destacaram-
se com crescimentos de, respectivamente, 2,7%
e 2,0%. E importante pontuar que as variacdes
da carga sdo afetadas ndo somente por varia-
veis econdmicas, como também por variacoes
climaticas, e neste estudo sdo considerados am-
bos os efeitos de forma agregada.

SIN. Projecao da Carga de Energia

Caderno de Demanda de Eletricidade

— Estrutura da carga média de energia do

Perdas e
Diferengas

Carga
Consumo de Global de

energia
elétrica na
rede

Energia

Elétrica

Sul

Norte
8,5%

Nordeste
16,1%

Sudeste/CO
58,2% Fonte: EPE

A carga de energia ao longo do horizonte, fruto da composicdo do consumo na rede e da parcela de per-
das e diferencas, mapeia um cone de abertura proxima a 10 GWmédios entre cendrios em 2032. Nesta
nuvem de possibilidades, posiciona-se a trajetdria de referéncia viesada ligeiramente para o cenario su-
perior com desvio de 4,6 GWmédios. Tal diferenca, promovida majoritariamente pelos subsistemas Su-
deste/Centro-Oeste e Sul pode ser observada na Figura 16. Entretanto, vale ressaltar que nos trés cena-
rios adotados, o crescimento do Norte e do Nordeste é superior aos dos demais subsistemas.

“A parcela de perdas e diferencas foi objeto de estudo conjunto das instituicdes: EPE, ONS, CCEE, MME e ANEEL no 4mbito do
GT-Perdas de apuragao e decomposicdo do montante relativo ao ano de 2016. Neste estudo materializado pela nota técnica
NT-01-2017 foi estimada em 17,4% a parcela exclusivamente relativa as perdas sendo 10,8% perdas técnicas e 6,7% perdas
ndo técnicas que, aliados a 2,7% de diferengas, compuseram 20,2% da carga de energia em 2016.
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- Decomposicao das diferencas entre cendrios por subsistema para os préximos 15 anos

Morte £ ;
Cenario Superior
W Nordeste 20,3 (113,5)
<2 06
Sudeste/CO
Sul 2.8
65,6 0,8  Cenério Referéncia
b (108,9)
Nordeste
3,2
0,7
°010,3  Cendrio Inferior
Fonte: EPE (103,7)
2017 » +15

*Valores em GWmeédios

Todos os cendrios prospectivos partem de um percentual de 19,5 para as “Perdas e Diferencas”, calcula-

do pela diferenca entre Carga de Energia medida (ONS/CCEE) versus Consumo Faturado declarado pelas
distribuidoras (EPE) em 2017.

No cenario de Referéncia assume-

— Comparacdo da evolu¢do da parcela de Perdas e Dife- se que nos cinco primeiros anos a

rencas ao longo do horizonte parcela em pauta ficard estdvel,

— Alternativo Superior Referéncia = AlternativoInferior pois, ainda que ocorra o cresci-
mento econb6mico apontado, as
2017 distribuidoras teriam dificuldades
para traduzir o esforco com pro-
2022 — gramas de combate as perdas co-
merciais em diminuicdo percentu-
2027 - al do indicador. Entretanto para o
restante do horizonte admite-se
queda gradual do percentual atin-

Fonte: EPE gindo, em 2032, 18,1%.

10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0

2032 i

Ja no cenario alternativo superior, representado na Figura 15 pelo desvio a esquerda, considera-se uma
gueda mais ambiciosa do percentual de “Perdas e Diferengas”, adotando-se a premissa de um maior in-
vestimento no combate as perdas em um cenario de conjuntura econémica mais favoravel, atingindo ao
final do horizonte o montante de 17,6% para este indicador.
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No cenario inferior, a despeito dos anteriores, o percentual de perdas e diferencas se manterd constante
durante os quinze anos, ou seja, o crescimento ndo s6 das perdas técnicas como também das ndo técni-

cas e diferencgas crescerdo a mesma taxa do consumo na rede mantendo a participacdo de 19,5% da Car-
ga de Energia do SIN.

Outro aspecto relevante esta na forma com que a carga cresce ao longo do horizonte, o que impacta di-
retamente a velocidade necessaria de expansao da infraestrutura de geracdo e transmissdo no SIN. A 16-
gica de aumento gradual dos incrementos médios anuais de carga é admitida para os trés cenarios. No
cenario alternativo inferior, a carga cresce, em média 0,3 GWmédios anuais a menos que no cenario de
referéncia, assim como a carga cresce em média outros 0,3 GWmédios anuais a mais no cendrio superior.
A Figura 17 ilustra as diferencas de crescimento entre os trés cenarios, por quinquénio.

- Crescimentos médios anuais da carga de energia para os trés cendrios (GWmédios)

3,5
3.2 31 1 3,2
2,8 2,9 2.8 2,9
26 2.6
| I I
2017-2022 2022-2027 2027-2032 2017-2032
mInferior mReferéncia  m Superior
Fonte: EPE
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Empresa de Pesquisa Energética— EPE

Empresa publica, vinculada ao Ministério de Minas e Energia, criada nos termos da Lei n° 10.847, de 15 de margo de 2004. A EPE tem por
finalidade desenvolver estudos e pesquisas destinados a subsidiar o planejamento do setor energético brasileiro, envolvendo energia elétrica,
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cacao, assim como pelo uso indevido dessas informacdes.

petréleo, gas natural e seus derivados, carvao mineral, fontes energéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre outros temas.
A EPE se exime de quaisquer responsabilidades sobre decisées ou deliberacdes tomadas com base no uso das informagdes contidas nesta publi-
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