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A autoproducdo de energia elétrica permite ao gerador consumir parte ou a totalidade da energia elétrica
gerada. Criada por meio da Lei n° 9.074/95, ela tem como escopo incentivar investimentos privados na
geracgdo de energia elétrica no Pais, especialmente tendo em vista que o gerador ndo paga encargos e tributos
na parcela da energia consumida, que hoje somam 48% do custo da eletricidade, mas apenas o custo do

transporte da energia (fio), que sdo as tarifas de uso aos sistemas de transmissdo e distribuicdo (TUST e
TUSD).

A proposta que se apresenta é que os Municipios licitem concessdes conjuntas a uma mesma empresa, onde
serdo firmados contratos de concessdo para (I) geracdo de energia elétrica por meio de residuos sélidos
urbanos (RSU), (II) coleta e transporte de RSU, (III) mobilidade urbana (6nibus elétricos, trens elétricos ou
metrd), ou até mesmo (IV) iluminagdo publica.

Segundo um estudo do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS), do Governo Federal, em
2018 existiam cerca de 22.000 veiculos coletores de RSU (Caminhdes Compactadores, Basculantes e
Poliguindastes) nos 3.468 municipios participantes do estudo, o equivalente a 164 caminhdes por 1.000
toneladas diarias de RSU. De acordo com o Relatério de Gestdo de Residuos - Projeto Opgdes de Mitigagdes
do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdes (MCTIC), estes caminhdes apresentam um consumo
especifico de 31.136 m3 anuais de diesel por veiculo, totalizando 0,93milhdes de m3 anuais para toda a frota,
equivalente ao consumo de 2,63 TWh anuais de energia elétrica.[1]

Segundo o Anuério 2017-2018 da Associagcdo Nacional das Empresas de Transportes Urbanos (NTU), a frota
de 6nibus publicos urbanos é estimada em cerca de 107.000 unidades a nivel nacional, que somados
consomem cerca de 5,4 milhdes de m3 de diesel anualmente, equivalentes a 20,7 TWh anuais de energia
elétrica [2]. Assim, caso toda a frota de caminhdes coletores de residuos e 6nibus publicos urbanos seja
eletrificada, proposta similar a desenvolvida para biometano [3], consumiriam um total de cerca de 23,24
TWh anuais de energia elétrica, ao passo em que as usinas de recuperacao energética de residuos, somente
nas regides metropolitanas, poderiam gerar aproximadamente 16,5 TWh liquidos anuais, suficiente para
abastecer 70% de toda a frota a ser eletrificada.

Para os 5 municipios estudados, foram identificados o nimero de veiculos coletores de residuos e de 6nibus
publicos urbanos. Seus respectivos consumos anuais de diesel foram convertidos ao equivalente em
eletricidade, correspondendo a uma faixa de 71% a 102% da geracdo de energia a partir de residuos em
usinas de recuperacdo energética de residuos ou waste-to-energy (WTE). Portanto, as usinas WTE
permitiriam abastecer toda a demanda da frota publica destes veiculos com um adicional para suprir parte
da demanda de iluminagao publica.

Grafico 01 - Consumo de energia necessario para eletrificagdo de toda frota de dnibus publico e coletores de
residuos versus o potencial de geracado de eletricidade WTE nos municipios analisados.
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Do ponto de vista contratual, as frotas de servigos publicos sdo capazes de prover garantias de consumo, pois
0 servigo serd prestado mediante tarifa de transporte coletivo. Inclusive, a coleta de lixo é condigdo prévia
para que seja implantada a usina de tratamento de residuos e funcione durante seu prazo contratual. Quanto
a logistica de abastecimento, essa frota poderd aproveitar o periodo de entrega dos residuos, enquanto a de
onibus pode deslocar-se até 14 ou receber pela rede elétrica, situacdo que requer maiores andlises sobre os
custos envolvidos. Ja a iluminagdo publica receberd a carga energética mediante inje¢do na rede de
distribuicao, havendo a garantia da Contribuicao para o Custeio do Servigo de Iluminagdo Pablica - COSIP.

Ao mesmo tempo, de acordo com a nota técnica Avaliagdo Técnico-Econdmica de Onibus Elétrico no Brasil,
da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o combustivel da frota de coleta de lixo e de 6nibus municipais
custa em média cerca de R$ 1.000/ MWh, quase o dobro do valor necessario para viabilizar as usinas WtE no
mercado regulado mediante venda de energia para as concessiondrias de distribuigdo (R$ 650,00/ MWh).
Também segundo a EPE, tarifa de eletricidade considerada para eletrificacdo de frotas é de cerca de 540
R$/MWHh, e a tarifa de paga pelos concessiondrios de iluminacao publica é de cerca de 315 R$/MWh. [4]

Com base nos valores supracitados, calculou-se o incremento necessario no custo do tratamento de RSU (com
relagdo a referéncia média de 100 R$/t RSU) para viabilizagdo das usinas WTE nos 5 municipios analisados,
variando de 41 e 118 R$/t de RSU. Traduzindo estes valores em custos para a populacdo, obtemos uma
variagdo de 1,5 a 3,1 R$/més por habitante (ou de 0,05 a 0,10 R$/dia por habitante), conforme indicado no
Grifico abaixo.

Grafico 02 - Incremento necessario no custo do tratamento de RSU para viabilizagdo das usinas WTE nos 5
municipios analisados.
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A eletrificacdo de toda a frota nacional de Onibus e caminhdes coletores de RSU, nas 28 regides
metropolitanas com mais de 1 milhdo de habitantes, permitiria uma redugdo de consumo de diesel de cerca
de 3 milhdes de m3 de diesel por ano, e uma reducdo de emissdes dos veiculos estimada em cerca de 8
milhdes de t CO2eq. por ano, considerando um fator de emissdo de 2,6 kgCO2/L de diesel. Além disso, a
implantacdo de usinas WTE nessas regides teriam potencial para evitar a emissao de 51 milhdes de toneladas
de CO2 equivalente anuais adicionais, pois cada tonelada de residuo tratado deixaria de emitir cerca de 1.550



kg de CO2 equivalente em relacdo aos aterros. A integracdo dessas mitigagOes representaria cerca de 55 Mt
CO2 eq/ano. [5]

Considerando o potencial de reducdo de gases de efeito estufa (GEE) somente nos municipios analisados,
conclui-se que com um valor de crédito de carbono entre 23 e 64 R$/t COeq. seria possivel neutralizar o custo

adicional de tratamento de RSU a populacdo informada acima, conforme indicado no Grafico a seguir.

Gréfico 03 - Prego do crédito de carbono para neutralizar o custo adicional de tratamento de RSU a
populacao.
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Também é possivel identificar beneficios quanto a satide respiratéria da populagdo local, visto que o material
particulado emitido pelo 6leo diesel causa danos ja& monitorados pelo Sistema Unico de Satdde (SUS), além
dos ruidos causados pelos veiculos pesados, significativamente reduzidos pela eletromobilidade.

Com isso, conclui-se que este modelo de contratacdo é uma excelente alternativa ao modelo tradicional
aplicado no mercado regulado, mas dependente de uma conjuntura de interesses politicos e multisetoriais
que exige grande esfor¢o para ser viabilizado. No Brasil, ainda ndo se tem noticia de estruturacdo de
concessdes neste formato, o que torna esta uma grande oportunidade para todos os setores envolvidos e a
sociedade em geral, especialmente tendo em vista que a recuperagdo energética de RSU pode gerar
investimentos de CAPEX de R$ 79 bilhdes na construcdo das usinas WTE e gerar até 150.000 empregos
diretos. [6]
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