GESEL

Grupo de Estudos do Setor Elétrico

UFRJ

Observatorio de
Tecnologias
Exponenciais

N° 03

DEZEMBRO
2021



GES

Grupo de Estudos do Setor

UFRJ

Observatorio de Tecnologias
Exponenciais N° 03

Organizadores

Nivalde de Castro
Lorrane Camara
Caroline Chantre

Equipe de Pesquisa
Cristina Rosa
Kalyne Brito
Matheus Balmas
Monique Coimbra

Pedro Barbosa

Revisao Geral

Bianca Castro

ISBN:978-65-86614-44-2

Dezembro de 2021



Sumario

|t w Yo LU Tal>To TSROSO 4
Edicao Especial: COP 26 ........cuoueeerrunrenvensinsisisncsnssisnssensanssssesssssesssssssssssssssens 5
1. Transicdo Energética e ESGu......iiiveniiiiinennnnennenncnnenncsnnsnsnsessessesennes 7

2. Currrrcrrcnesnnsuessessessnessessesssessessesssessessesssessessessesssssssssssassns 10
2.1. Cendrio Internacional ........c..cccccveoininirincnninieicincceeeeeeeee 10

2.2. Cendrio Nacional .........ccccceeviiineiniiniincncccctcceeeeeee e 11
3. Geragao Distribuida........coieeereriicneenennnsicsensnnsnssesssssnsssssssssassassssssssssssssosass 12
4. Armazenamento de Energia.........unenirenrirenennienisencsnnesnisnsscsnssesnens 13
5. Veiculos ElHriCOS.....uiiirnrinrienrireninnisinsisinsennisissisnssessiessessesessesssscsssessasens 14
6. Gestao e Resposta da Demanda...........cceeeeeecccncncnnrsnsnnsensensescnccncsncncens 16

6.1. Cendrio Internacional...........cocceeriiiniininnncceceeee e, 16

6.2. Cendrio Nacional.........ccccocvriiiiinieiniiiicncecceeee e 18
7. Microrredes e Usinas Virtuais de Energia.........ceceoevuerecrirerernnccresesncsnnncne 19
8. Tecnologias e Solugdes ViIrtuais.......ceceerenrerenerensesniensisnnsessesnssesnssesesenne 21

8.1. Medidores Inteligentes.............cccccooviiiiiininiiiniiiiccccce, 21
8.2. Tecnologias €m ASCENGCAO.........curveueutrrrueiriererirreereeieeseereerreeseeneenenes 22
9. Seguranca Cibernética.........coceeerenrierenreesensiesnssiesnnsesessiscsnssesesssseseseseseanes 23
9.1. Cenadrio Internacional.........cccoeeeveriririnieineniiierc e 23
9.2. Cendrio Nacional..........ccceceveoininiriniiiniiieecnceeeceeeeeeeereaee 24

Consideragies FINQIS........ccueiiiviiiiiiieieiceiee ettt et esaeeeeaveeeeraee s 25



Introducao

A transicdo energética é uma mudanca estrutural do setor de energia, que
se baseia, principalmente, no aumento da insercdo de fontes de energias
renovaveis para a descarbonizacdo da economia. Devido a intermiténcia
destas fontes, a operagdo do sistema elétrico se torna mais complexa,
exigindo mecanismos que aumentem a sua flexibilidade e confiabilidade.
Estas caracteristicas podem ser obtidas através da difusdo dos recursos
energéticos distribuidos (REDs) e da digitalizagdo do sistema elétrico, que
contribuem para equilibrar a oferta e a demanda de energia.

Assim, a recente conjuntura do setor elétrico tem criado novas formas para
o fornecimento e o consumo de energia elétrica com a insercdo das
tecnologias exponenciais, modificando a relagdo do consumidor com as
concessiondrias do setor. Diante deste cendrio, varios paises tém buscado
maneiras de aprimorar o planejamento de seus setores elétricos e de
enfrentar os desafios trazidos com a necessidade de descarbonizacdo e
expansdo das fontes renovaveis.

Neste sentido, o Observatoério de Tecnologias Exponenciais visa contribuir
com a sistematizacdo e a divulgacdo do conhecimento, identificando o seu
papel no processo de transigdo energética, as estratégias e iniciativas para a
sua aplicagdo que estdo sendo adotadas no setor elétrico nacional e
internacional, bem como apresentar os novos modelos de negbcio e as
mudangas comportamentais do consumidor. Com base no Informativo

Eletronico Tecnologias Exponenciais, o Observatério também identifica os

desafios e as perspectivas para o setor elétrico na trajetéria para uma
economia de baixo carbono.

Em dezembro, o observatdrio destaca os principais projetos anunciados
durante o tltimo més e traz uma secao especial sobre a 26° Conferéncia das
Nagoes Unidas sobre as Mudangas Climaticas (COP 26), apresentando as
discussdes mais relevantes do evento.


http://cadastro-tex.gesel.ie.ufrj.br/

Edicdo COP 26

Especial Glasgow, 1-12 novembro de 2021

A COP 26 ¢é o principal evento para discutir os impactos das mudangas climaéticas,
nesta edicdo teve como objetivo discutir e negociar agdes que possam conter o seu
avanco e contou com a participacdo de lideres e autoridades de 196 paises. A
reunido foi realizada entre os dias 1 a 12 de novembro de 2021, na cidade de
Glasgow, na Escécia.

O evento teve inicio apés a divulgacdo de estudos, como o
relatério Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), que apontaram o real

panorama mundial frente as metas e aos objetivos firmados no Acordo de Paris.
Deste modo, a COP 26 apresentou-se como uma oportunidade de estimular
investimento e agdes para alcangar a neutralidade de carbono até 2050.

Antes do evento comecar, governos ja se movimentavam, fornecendo spoilers do
caminho que iriam tracar durante a conferéncia. Ndo ficando atras, o Brasil
defendeu a sua industria da cana-de-acticar consolidada durante a conferéncia,
apresentando o uso do etanol como uma boa alternativa no novo cendrio de
mobilidade sustentavel. Nas semanas anteriores ao evento, muitos paises se
apressaram para fechar acordos e elaborar planos, com o intuito de exibi-los como
ponto positivo de suas trajetérias de descarbonizagcdo. A China, por exemplo,
anunciou cinco dias antes do encontro um novo plano para promover energias
renovaveis e combustiveis menos poluentes, de modo a garantir o comego da
reducdo de emissdes de carbono até 2030. Iniciativas conjuntas com diferentes

paises também foram anunciadas. A Comunidade Internacional para Redes
Inteligentes Locais (ICLSG), lancada na conferéncia, é uma iniciativa que visa

apoiar as comunidades a se engajarem com smart grids e retine concessiondrias de
energia do Reino Unido, da Austrélia, da Italia e do Japao.

Dentro do evento, tanto o setor publico quanto o setor privado se empenharam
para encontrar solugdes cabiveis para impulsionar a descarbonizagao da economia
mundial. Desta maneira, um dos principais temas discutidos durante a conferéncia
foi a necessidade de aumentar os financiamentos em paises em desenvolvimento.
Nesse sentido, foi estipulada uma meta para os paises desenvolvidos canalizarem
pelo menos US$ 1,3 trilhdo em financiamento climético a partir de 2030.


https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://insideevs.uol.com.br/news/543738/etanol-brasil-cop26-meio-ambiente/
https://www1.folha.uol.com.br/mundo/2021/10/china-anuncia-medidas-para-reduzir-poluentes-as-vesperas-da-cop26.shtml
http://news.ssen.co.uk/news/all-articles/2021/october-2021/new-global-smart-grid-partnership-launched-to-unlock-local-solutions-to-climate-change/
https://valor.globo.com/mundo/noticia/2021/11/04/pases-em-desenvolvimento-querem-us-13-tri-em-financiamento-climtico-a-partir-de-2030.ghtml

Edicdo COP 26

Especial Glasgow, 1-12 novembro de 2021

Além disso, outro movimento observado foi o redirecionamento de investimentos em
petréleo e carvao para a introdugao de fontes renovaveis. A partir disso, surgiram,
durante a conferéncia, aliancas e didlogos estratégicos para impulsionar a transi¢do

energética. A Alianca Global de Energia para Pessoas e Planeta (GEAPP), por
exemplo, foi criada visando acelerar o investimento em transi¢des de energia verde
em economias emergentes em todo o mundo. Somado a isso, tem-se, também, o
lancamento do Didlogo de Energia Estratégica EUA-Reino Unido, um compromisso
assumido pelo Primeiro-Ministro do Reino Unido, Boris Johnson, e pelo Presidente
Joe Biden, em junho de 2021. O didlogo ira aprofundar a colaboracdo em &reas como
tecnologias de energia limpa, descarbonizagao industrial, energia nuclear e seguranca
energética, além de ciéncia e inovagao.

O evento aprofundou, ainda, discussdes sobre as questdes de infraestrutura que
envolvem o caminho para a descarbonizacdo. A iniciativa “Green Grids Initiative — One

Sun_One World One Grid”, com o objetivo de acelerar a construcdo da nova

infraestrutura necessaria para o sistema de energia do futuro, reflete claramente esse
debate. Para isso, pretende-se reunir governos, legisladores, empresas e
pesquisadores para enfrentar o este desafio.

Dentre os antincios, destacam-se os projetos apresentados pelos paises de continentes
considerados “mais atrasados” no processo de descarbonizacdo. No Japao, por
exemplo, foi prometido um valor de US$ 10 bilhdes adicionais, nos préximos cinco
anos, para financiamento climéatico no exterior. Esta assisténcia adicional incluird a

contribuicao para o langamento de um mecanismo financeiro inovador para o clima,
ja que o pais faz parceria com o Banco de Desenvolvimento Asidtico e com outras
instituicdes para apoiar a descarbonizagao da Asia.

O encerramento da COP 26 deixou, além de projetos, uma contribuigao significativa
no arcabouco de estudos e pesquisas. Neste contexto, o Net Zero Technology Center
langou uma pesquisa internacional, iniciada pela colaboragdo entre organizagdes de
tecnologia e pesquisa de todo o mundo, cujos resultados serdo apresentados na COP
27, em 2022. Cada organizagdo participante contribuird com o “Technology Priorities

for a Net Zero Integrated Energy System: a global perspective study”, que ira analisar as

principais tecnologias da transicdo energética em bacias de hidrocarbonetos,
incluindo o hidrogénio azul e verde, em geracdo edlica offshore, entre outras.
Ademais, espera-se, por sua vez, a identificacdo de lacunas tecnoldgicas e
prioridades de inovacao.


https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2021/11/aos-menos-47-paises-declaram-realocar-investimento-em-petroleo-e-carvao-para-fontes-renovaveis.shtml
https://www.rockefellerfoundation.org/initiative/global-energy-alliance-for-people-and-planet-geapp/
https://ukcop26.org/one-sun-declaration-green-grids-initiative-one-sun-one-world-one-grid/
https://valor.globo.com/mundo/noticia/2021/11/02/cop26-japao-promete-us-10-bi-a-mais-em-financiamento-climatico-internacional.ghtml
https://renews.biz/73368/net-zero-technology-centre-launches-transition-study/

Transicao Energética e ESG

A 26° Conferéncia das Nagdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas (COP 26)
tornou ainda mais evidente a necessidade de uma transicao energética, bem
como o seu papel para minimizar os impactos das mudangas climéticas. Neste
contexto, uma onda de iniciativas voltadas a descarbonizacao,
descentralizacdo e digitalizagao surgiu no altimo més.

No Grafico 1, pode-se observar as classificagdes das iniciativas anunciadas no
més de novembro por tipo de tecnologia empregada. O armazenamento de
energia segue na lideranga, uma vez que as baterias sao consideradas o “braco
direito” das fontes renovaveis. Essa tecnologia controla a variacdo da
frequéncia e a tensdo da rede provocadas pela intermiténcia das fontes
renovaveis. Em seguida, encontram-se os veiculos elétricos, resultado de
iniciativas que visam a descarbonizacdo do setor de transporte, e as solugdes
digitais, que apoiam a expansao de todos os REDs.

m Seguranga Cibernética
= Tecnologias e Solugbes
Digitais
= Geragdo Centralizada
= Usina Virtual de Energia
= Microrredes
= Reszposta da Demanda
m Eficiencia Energetica
m Veiculos Elétricos
o > 4 & . 10 12 14 = Armazenamento de Energia

Grafico 1 - Numero de projetos de P&D, financiamentos e pilotos anunciados no més de
novembro, por tecnologia
Fonte: Elaboragao proépria.

Destacam-se, neste contexto, os crescentes esforcos da Unido Europeia (UE)
para atingir suas metas de descarbonizacdo. Com a recente alta nos precos da
energia em Bruxelas, por exemplo, os lideres europeus sugeriram que o Banco
Europeu de Investimento (BEI) agilizasse investimentos na transicdo

energética. O BEI devera estudar as oportunidades de continuar a apoiar a
transicdo energética, a fim de reduzir o risco de futuras crises de precos.



https://www.energyglobal.com/special-reports/26102021/eib-called-on-to-accelerate-the-energy-transition/
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Transicao Energética e ESG

H4 uma descontinuidade frente ao cendrio continental verificado nos
observatdrios anteriores, com o continente norte-americano perdendo a
lideranca para a Europa. Apesar da maior parte das iniciativas se concentrar na
Europa, os Estados Unidos merecem destaque por ser o pais com o maior

nimero de iniciativas voltadas a transicdo energética (Grafico 2), desde
projetos piloto a programas de financiamentos.

A América do Sul aparece na terceira posi¢do, com o Brasil sendo o tinico pais
sul-americano a anunciar iniciativas (Grafico 2), consequéncia das novas metas
climéticas estabelecidas pelo pais e do trabalho conjunto com a Agéncia
Internacional de Energia Renovavel (IRENA), que debateu o futuro do marco
legal de geracdo offshore e da expansdo das fontes renovaveis com a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel).

A Asia e a Oceania ficaram empatadas e, apesar de o continente asiatico ainda
ter pouca participagdo, é possivel notar um crescimento comparado aos meses
anteriores. O aumento mostra que a regiao tem seguido a tendéncia mundial
de reduzir as emissdes de gases do efeito estufa (GEE).

América do Norte América do Sul Asia Europa Oceania
m Alemanha m Australia Brasil mEspanha mEUA
Irlanda mReino Unido mSuica m Portugal m Arabia Saudita
m Canada ® Franca m Cingapura ® india m Qutros paises

Gréfico 2 - Distribuigdo das iniciativas identificadas no més de novembro por continente
e paises
Fonte: Elaboragao prépria.



https://www.aneel.gov.br/sala-de-imprensa-exibicao-2/-/asset_publisher/zXQREz8EVlZ6/content/aneel-e-irena-debatem-futuro-do-marco-legal-de-geracao-offshore-agenda-do-hidrogenio-verde-e-expansao-de-fontes-renovaveis/656877?inheritRedirect=false&redirect=https%3A%2F%2Fwww.aneel.gov.br%2Fsala-de-imprensa-exibicao-2%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_zXQREz8EVlZ6%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-2%26p_p_col_pos%3D1%26p_p_col_count%3D3#:%7E:text=GERA%C3%87%C3%83O-,ANEEL%20e%20IRENA%20debatem%20futuro%20do%20marco%20legal%20de%20gera%C3%A7%C3%A3o,e%20expans%C3%A3o%20de%20fontes%20renov%C3%A1veis&text=A%20agenda%20do%20hidrog%C3%AAnio%20verde,de%20carbono%2C%20tamb%C3%A9m%20foi%20abordada.

Transicao Energética e ESG

Quanto as fontes, as iniciativas anunciadas, centralizadas ou distribuidas, se

concentram na geracdo solar. Segundo a IHS Markit, provedor de

informacoes sediado em Londres, as instalacbes solares fotovoltaicas
experimentardo um crescimento de dois digitos em 2021. Em 2022, espera-se
um crescimento superior a 20%, ultrapassando a barreira de 200 GW em um

ambiente de alto prego, e o investimento total atingira US$ 180 milhdes.

No contexto mundial, a IRENA tem intensificado seus esforcos para
promover a expansao das energias renovaveis em paises em desenvolvimento
através de parcerias com governos e outras organizagdes mundiais. Como
forma de exemplificacdo, tem-se a parceria entre a Agéncia e os Fundos de
Investimento do Clima (CIF), cujo objetivo é agilizar o processo de
investimento em energia limpa globalmente. Somado a essa iniciativa, tem-se
o lancamento de uma plataforma pelo Emirados Arabes Unidos (EAU) em

conjunto com a IRENA. A Plataforma Energy Transition Accelerator Financing

(ETAF) é um novo mecanismo de financiamento climatico global, com

finalidade de acelerar a transicdo energética em paises em desenvolvimento.

Além disso, as ag¢Oes advindas do setor privado continuam representando
uma parcela essencial no que diz respeito a perpetuacdo de uma tendéncia

positiva para a transicdo energética. Neste cenario, a Minnesota Power,

distribuidora de energia de Minnesota (EUA), busca aumento de 18% na
tarifa elétrica através de um pedido a Minnesota Public Utilities Commission
(MPUC), regulador do setor de energia, para apoiar a transicdo energética a
partir das receitas auferidas. Além disso, os impactos nas receitas e despesas
também vém de mudancgas na demanda do cliente, nas operacdes de negdcios

e nos requisitos regulamentares.

Por fim, com o clima de proatividade deixado pela COP 26, a expectativa é
de um aumento continuo no ntimero de projetos, parcerias e iniciativas
voltadas a promocgao da transicao energética. Esse movimento, portanto, deve
ocorrer no setor publico e privado, com destaque para as instituicdes

climéaticas mundiais.


https://cleanenergynews.ihsmarkit.com/research-analysis/global-solar-pv-installations-to-grow-20-in-2022-despite-risin.html
https://www.irena.org/newsroom/pressreleases/2021/Oct/IRENA-and-Climate-Investment-Fund-Partner-on-Energy-Transition
https://www.irena.org/newsroom/pressreleases/2021/Nov/UAE-and-IRENA-Launch-USD1-billion-Global-Finance-Platform-to-Accelerate-Renewable-Energy
https://dailyenergyinsider.com/news/32560-minnesota-power-seeks-18-percent-electric-rate-increase-to-support-sustainable-energy-transition/

Eficiéncia Energética

Cenario Internacional

A eficiéncia energética tem se mostrado fundamental para contribuir com o
processo de transi¢do energética e as novas perspectivas acerca da produgdo e
do consumo de eletricidade. Segundo a Schneider Eletric, considerada pela
Corporate Knights a corporagao mais sustentavel do mundo, a eficientizacdo

é a chave para alcancar as metas climaticas tracadas no Acordo de Paris. Para
tal, a empresa lancard uma nova linha de produtos, focando em fornecer
consumo eficiente para a operagao de prédios, até mesmo os mais antigos.

De acordo com artigo produzido pelo Laboratério Nacional de Energia
Renovavel (NREL) e pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos
(DOE), além de contribuir para a reducao das emissdes, a eficiéncia energética
pode limitar a necessidade de armazenamento de energia de longo prazo. O
artigo, intitulado “Optimal Strategies for a Cost-Effective and Reliable 100%

Renewable Electrical Grid”, apontou que, para atingir o nivel de 100% em
energia renovavel, haveria um aumento nos custos associados ao
armazenamento de energia. No entanto, em vez de se restringir ao
armazenamento, o artigo sugere focar em uma combinacdo ideal entre
recursos renovaveis, capacidades de geracdo superdimensionadas e
investimentos em eficiéncia energética.

Apesar dos beneficios apresentados, ainda hd uma porcentagem significativa
da populacdo que ndo tem sido bem-sucedida em campanhas de eficiéncia
energética. Segundo o relatério “Understanding the Needs and Wants of

Renters”, publicado pela Smart Energy Consumer Collaborative (SECC), mais de
33% das familias dos EUA ndo conseguem desfrutar de ganhos de um
consumo eficiente de energia. A justificativa é que as familias que alugam
imoéveis, muitas vezes enfrentam barreiras para participar de programas de
eficiéncia energética e energia limpa, se comparado com os proprietarios.
Com isso, novas iniciativas sao necessarias para quebrar alguns empecilhos a
disseminacao da eficientizacao.



https://www.corporateknights.com/leadership/top-company-profile-schneider-electric-leads-decarbonizing-megatrend25289/
https://www.canalenergia.com.br/noticias/53192028/eficiencia-energetica-e-chave-para-metas-de-paris-aponta-schneider
https://aip.scitation.org/doi/pdf/10.1063/5.0064570
https://smartenergycc.org/understanding-the-needs-and-wants-of-renters/
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Eficiéncia Energética

Cenario Nacional

Dentro de um contexto de necessidade da expansdo de projetos de eficiéncia
energética, a tendéncia dentro do cendrio nacional é positiva, com a proliferagao
de projetos nos setores publico e privado. A Tabela 1 apresenta os principais

projetos de eficiéncia energética anunciados durante o més de novembro.

Tabela 1 - Levantamento dos principais projetos nacionais de eficiéncia energética

Projeto Objetivo
Programa de Garantias a Apoiar investimentos para a
Crédito para Eficiéncia BNDES reducao do desperdicio de
Energética energia elétrica
Projeto CPFL nas Escolas - . Abordar o consumo de energia

CPFL Energia perpassando pela eficiéncia

Energia em Jogo o D
energética em escolas publicas

e privadas de Sao Paulo

) . Estimular o uso consciente de
Cidade + Eficiente Celesc energia elétrica na iluminacao
publica

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) aprovou a
criacdo do Programa de Garantias a Crédito para Eficiéncia Energética (FGEnergia),
destinado a prestar garantias a concessdo de crédito indireto para projetos de
eficientizacdo no Brasil. Assim, espera-se que, apoiando investimentos que
promovam iniciativas de eficiéncia energética, o FGEnergia contribuira para a
inclusdo financeira, a criagdo de empregos e o aumento da seguranca energética.

Com énfase na conscientizagao, o Projeto da CPFL Energia nas Escolas - Energia em
Jogo é uma acdo educativa realizada em escolas do estado de Sao Paulo, que difunde
uma cultura de eficiéncia energética. A iniciativa pretende formar 2,4 mil docentes e
80 mil alunos de 221 municipios de Sdo Paulo até dezembro de 2022. Entre os
assuntos abordados nesta iniciativa estardo os tipos de energia (cinética, quimica,
térmica, luminosa e eletrostatica), bem como as transformagdes e transferéncias
energéticas.

De forma similar, a iniciativa Cidade + Eficiente, voltada ao uso consciente na
iluminacdo publica, foi aprovada pela Chamada Puablica do Programa de Eficiéncia
Energética Celesc da Aneel e tem proporcionado as prefeituras dos municipios
catarinenses uma economia de R$ 5,7 milhdes por ano, ou o equivalente a 7.654
MWh.


https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/imprensa/noticias/conteudo/bndes-garantira-credito-destinado-a-eficiencia-energetica-para%20pequenas-e-medias-empresas/!ut/p/z0/tY89TwMxDIb_CgwZo0Tl2sJ4gkqoH2IBqWSp3Jx7ddtzckmOj3-Pr2JmY3tt-XlsG2e2xjF8UAuFAsNF6nc3260fVovn6sWu7fS1svXT3bx6my_s6n5ilsb9PSCGSdo8blrjIpSjJj4Es91zg1m3kIALJdA-YUMlaOkWYmiCBo0H8oTsSSJjarGQBx2FuYnYD8iQNepOwDF0MWGGPO6jU9-72jgfuOBX-d22IxZ3Gfz1M2WPoUNlaeQ4g7IcxC8qZa_c0ARl_-_MeHb778_69gdPEKeE/
https://www.cpflnasescolas.com.br/
https://www.canalenergia.com.br/noticias/53191879/projeto-da-celesc-promove-modernizacao-da-iluminacao-publica#:%7E:text=Para%20estimular%20o%20uso%20consciente,diversas%20regi%C3%B5es%20de%20Santa%20Catarina.
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/imprensa/noticias/conteudo/bndes-garantira-credito-destinado-a-eficiencia-energetica-para%20pequenas-e-medias-empresas/!ut/p/z0/tY89TwMxDIb_CgwZo0Tl2sJ4gkqoH2IBqWSp3Jx7ddtzckmOj3-Pr2JmY3tt-XlsG2e2xjF8UAuFAsNF6nc3260fVovn6sWu7fS1svXT3bx6my_s6n5ilsb9PSCGSdo8blrjIpSjJj4Es91zg1m3kIALJdA-YUMlaOkWYmiCBo0H8oTsSSJjarGQBx2FuYnYD8iQNepOwDF0MWGGPO6jU9-72jgfuOBX-d22IxZ3Gfz1M2WPoUNlaeQ4g7IcxC8qZa_c0ARl_-_MeHb778_69gdPEKeE/

Geracao Distribuida

A energia solar distribuida se torna cada vez mais atrativa em resposta a
crise hidrica que o Brasil tem vivenciado, bem como para o consequente

aumento do preco da energia (Valor Econémico, 2021). Devido a severa seca
que assolou o pais, esperava-se que a geracdo de energia hidrelétrica tivesse
uma queda de 10% em 2021. Simultaneamente, as perspectivas de

crescimento da geragao distribuida s6 aumentam. O setor alcancou a marca
histérica de 11 _GW de poténcia operacional instalada em telhados e

pequenos terrenos de residéncias. Segundo o Ministério de Minas e Energia
(MME), estimava-se que a geracdo solar cheguasse a 18 TWh ao final de 2021,
um aumento de 67% em relacdo a 2020.

A adesao a geragao distribuida ndo é um movimento que se limita apenas ao
meio urbano. Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica, em

comparagao ao ano de 2020, as instalagdes em areas rurais quase dobraram.
A geracao distribuida tem colaborado para diminuir a fatura dos produtores
rurais, que a utilizam para abastecer seus sistemas de irrigacdo a energia
elétrica.

Iniciativa em destaque

Jinko Solar fecha contrato histérico para geracao
distribuida no Brasil

A empresa chinesa Jinko Solar (fabricante de
painéis solares) e a Aldo Solar (distribuidora
de energia solar) anunciaram, através de um
acordo, a continuacdo de sua parceria em
Salar 2022. O contrato prevé cerca de quatro milhdes

.
J'n’(o de placas fotovoltaicas, equivalentes a 2 GW

de poténcia. A Jinko pretende atingir um

crescimento de trés digitos em 2022,
significando um faturamento de R$ 6 bilhoes, e

Fonte: Jinko Solar (2021) a parceria serd fundamental para tanto. A

empresa enxerga no Brasil uma oportunidade,
uma vez que o mercado de geracdo distribuida esta crescendo de forma
impressionante no pais. Neste contexto, a fabricante pretende dobrar o
volume de negécios em 2022 na modalidade.



https://valor.globo.com/publicacoes/suplementos/noticia/2021/10/27/instalacao-de-paineis-solares-cresce-em-meio-a-escalada-da-conta-de-luz.ghtml
https://renewablesnow.com/news/solar-power-to-grow-67-by-end-2021-in-brazil-759279/
https://valor.globo.com/publicacoes/suplementos/noticia/2021/10/27/instalacao-de-paineis-solares-cresce-em-meio-a-escalada-da-conta-de-luz.ghtml
https://renewablesnow.com/news/solar-power-to-grow-67-by-end-2021-in-brazil-759279/
https://renewablesnow.com/news/solar-power-to-grow-67-by-end-2021-in-brazil-759279/
https://www.canalenergia.com.br/noticias/53192933/jinko-solar-fecha-contrato-historico-para-2-gw-no-brasil/
https://www.jinkosolar.com/en/

Armazenamento de Energia

Governos ao redor do mundo ja estdo desenvolvendo projetos de geracao

solar associados ao armazenamento de energia, pois este pode ser uma
alternativa para ampliar o empoderamento do consumidor e proporcionar
resiliéncia a rede, protegendo-a dos impactos de eventos climaticos extremos.
Um exemplo pode ser observado no Texas, que adicionou recentemente um
sistema de bateria para servir de back-up em casos de interrupcdo do
fornecimento, como o ocorrido em fevereiro de 2021, quando uma tempestade
de inverno deixou milhdes de cidadaos sem energia elétrica.

Simultaneamente, em termos de custos, 0 acesso aos sistemas de
armazenamento residenciais esta cada vez mais facil. Segundo o relatério do
NREL, o custo de instalacao de um sistema de baterias caiu cerca de 13,14%
no primeiro trimestre de 2021, em comparagdo com o trimestre do ano
anterior.

A relevancia da tecnologia é observada, ainda, em projetos desenvolvidos por
empresas de diferentes setores, como é o caso da Huawei. A Huawei é uma
gigante de tecnologia que, atualmente, obteve um contrato para construir o
que é considerado o maior sistema de armazenamento de energia em bateria
do mundo, com uma capacidade de 1.300 MWh. A empresa contard com a
ajuda de outra empresa chinesa, a SEPCO111, para fornecer o sistema de
armazenamento de energia como parte do Projeto do Mar Vermelho,
localizado na cidade de NEOM, na Arébia Saudita, e que serd integrado com
uma usina fotovoltaica solar de 400 MW.

Iniciativa em destaque

Tennet iniciara projeto de armazenamento descentralizado
com tecnologia blockchain para flexibilidade de energia

A concessiondria europeia Tennet, em parceria com uma subsididria da

empresa alemd EWE, ird testar um sistema de gerenciamento de energia
descentralizado da empresa com tecnologia blockchain da Tennet. O sistema
de gerenciamento permitird que os sistemas de armazenamento dos
consumidores integrem a sua eletricidade em excesso a rede principal, para
garantir estabilidade durante os momentos em que o sistema da Tennet
estiver sobrecarregado.



https://www.smart-energy.com/industry-sectors/components/small-scale-energy-storage-will-help-to-rapidly-decarbonise-energy-systems/%E2%80%99
https://www.power-grid.com/energy-storage/texas-adds-battery-storage-to-support-grid-ahead-of-winter/
https://www.energias-renovables.com/fotovoltaica/el-costo-de-instalacion-de-la-fotovoltaica-20211107
https://www.smart-energy.com/regional-news/africa-middle-east/huawei-secures-contract-for-1300mwh-saudi-battery-storage-project/
https://www.smart-energy.com/industry-sectors/storage/tennet-pilots-blockchain-enabled-decentralised-storage-for-energy-flexibility/

Veiculos Elétricos

A eletrificacdo do transporte e a infraestrutura necessaria para o seu
funcionamento tém se desenvolvido de maneira desigual. Alguns paises
tomaram a dianteira na integracdo da infraestrutura de carregamento e
podem ser utilizados como referéncia para o desenvolvimento do transporte
eletrificado em outros eixos econdmicos.

Na Regido Ibérica (Portugal e Espanha), uma parceria foi firmada entre os

governos para atender a necessidade de estabelecer instrumentos para apoiar
a mobilidade elétrica. Os paises trabalhardo em conjunto para desenvolver
um cluster ibérico de veiculos elétricos (VEs), bem como um programa de
baterias sustentdveis, que inclui toda a cadeia de valor industrial. Este
programa inclui medidas para promover a mineracdo sustentavel, o projeto, a
producdo e a montagem de baterias de nova geracdo, sua reciclagem e
treinamento profissional. Os paises também concordaram em cooperar na
promocdo de uma rede de carregamento de VEs com interoperabilidade,
garantindo a sua implantacdo em corredores rodovidrios em ambos os lados
da fronteira. O projeto significa uma possibilidade vidvel para paises com
proximidade geografica promoverem, de forma conjunta, a eletrificacdo do
transporte.

Nos dois principais polos da mobilidade elétrica, EUA e China, a tendéncia de
crescimento se mantém. A China é o maior mercado mundial de VEs e tem o
maior namero de estagdes de carregamento do mundo. De acordo com a
China Electric Vehicle Charging Infrastructure Promotion Alliance (EVCIPA), no
fim de setembro de 2021, a China 2.223 milhdes de pontos de carregamento

individuais, representando um aumento de 56,8% em relacdo ao mesmo
periodo do ano anterior. Destes, mais de 1 milhdo consistem em pontos
acessiveis ao publico e um numero ainda maior, de quase 1,2 milhdo,
corresponde a eletropostos privados. A infraestrutura de carregamento
chinesa se mostra exitosa e um exemplo positivo da relacdo publico-privado.

No caso dos EUA, o presidente Joe Biden aprovou um extenso pacote de

infraestrutura, que é visto como um marco na eletrificacdo do setor de

transporte do pais. O plano de infraestrutura levanta novas oportunidades
para expandir o carregamento de VEs em d&reas menos favorecidas e
fornecerd, também, recursos adicionais para a evolugdo continua de uma rede
descarbonizada, que precisard de novas tecnologias para impulsionar as
fontes edlica e solar e garantir a confiabilidade 24 horas por dia.



https://www.energias-renovables.com/panorama/espana-y-portugal-anuncian-la-creacion-de-20211029
https://insideevs.uol.com.br/news/544739/china-estacao-recarga-carros-eletricos/
https://dailyenergyinsider.com/news/32637-infrastructure-package-opens-door-to-next-phase-of-ev-expansion/

Veiculos Elétricos

Iniciativas em Destaque

TotalEnergies investe € 200 milh6es em pontos de recarga de VEs de
alta poténcia

A TotalEnergies, refinaria de petréleo francesa, anunciou que alocara até € 200
milhdes para equipar suas rodovias e estagdes de servico de vias expressas com
pontos de carregamento de alta poténcia para VEs. O investimento visa apoiar o
crescimento da mobilidade elétrica na Franca e garantir que, até 2023, a empresa
tenha 200 estagdes de servigco equipadas com pontos de carregamento de VE de alta
poténcia.

Toyota anuncia fabrica sustentavel para a producao de baterias

A Toyota, montadora japonesa, anunciou um investimento de US$ 3,4 bilhoes até
2030 para o desenvolvimento e a producdo de baterias para VEs nos Estados
Unidos. O valor do investimento faz parte dos US$ 13,5 bilhdes destinados para a
transicdo energética. A iniciativa inclui a criagio de uma nova empresa e a
construcdo de uma fabrica sustentavel dedicada a producao de baterias no pais.

Infraestrutura de carregamento no Brasil

A tendéncia de parcerias publico-privadas também se expandiu para o Ambito

nacional. Apesar do Brasil estar longe de oferecer a infraestrutura de carregamento
que se vé nos paises europeus, os proprios fabricantes de veiculos estdo cuidando
da ampliagdo dos carregadores, através de parcerias com concessiondrias de
energia. A Volvo Car, por exemplo, planejava ter mil pontos publicos instalados no
Brasil até o fim de 2021. Um outro ponto ressaltado pelo diretor-geral da Volvo Car,
Jodo Oliveira, é que 90% dos proprietarios de automoveis elétricos fazem o
carregamento das baterias quase que exclusivamente em casa ou no escritorio.


https://www.smart-energy.com/industry-sectors/electric-vehicles/france-totalenergies-invests-e200m-in-high-power-ev-charge-points/
https://insideevs.uol.com.br/news/542007/toyota-fabrica-sustentavel-baterias/
https://valor.globo.com/empresas/noticia/2021/10/20/analise-ja-e-possivel-viajar-com-carro-eletrico-sem-temer-se-havera-bateria-para-chegar-ao-destino.ghtml

Gestao e Resposta da Demanda

Cenario Internacional

Além da maior autonomia concedida ao consumidor, a resposta da demanda
(RD) também traz ao sistema um maior nivel de confiabilidade. Uma vez que
os programas de RD incentivam o deslocamento do consumo para os horarios
em que usualmente a demanda por energia é mais baixa. Esta dindmica na
reducdo da pressio na rede e, consequentemente, em menos riscos de
interrupgdes no fornecimento.

Neste sentido, a California Public Utilities Commission (CPUC), érgao regulador
das concessiondrias de servigos publicos da Califérnia, langou um conjunto de

propostas para trazer confiabilidade a rede californiana durante eventos de
calor extremo, semelhantes as ondas de calor de 2020 e 2021. Esta iniciativa
visa, através da criacdo de novos programas e da alteragdo dos existentes,
reduzir a demanda de energia e aumentar o fornecimento durante as horas
criticas do dia.

Deste modo, pode-se afirmar que os programas de RD podem colaborar
muito para o avango do setor elétrico. No entanto, para que iniciativas de RD
sejam viabilizadas, é essencial aumentar a difusdo dos medidores inteligentes
entre os consumidores de energia elétrica, tendo em vista que esta tecnologia
possibilita um acompanhamento em tempo real dos dados de consumo,
facilitando o monitoramento e a gestdo da demanda.

Neste viés, a Samsung Electronics langou no Reino Unido uma tecnologia para
facilitar a leitura dos dados energéticos fornecidos pelos dispositivos de
medicdo inteligente. Através da Samsung SmartThings Energy, plataforma

gratuita desenvolvida em parceria com a Chameleon Technology, empresa
especializada em tecnologia de energia inteligente, os consumidores podem
realizar o gerenciamento de energia de forma facil, com ferramentas visuais
como graficos e figuras, diretamente de seu smartphone. Esta tecnologia se
mostra muito interessante para a gestdo da demanda, pois permite que os
consumidores monitorem o consumo de seus eletrodomésticos de maneira
remota e, assim, tracem um perfil de consumo que melhor os beneficiem
financeiramente.



https://www.tdworld.com/transmission-reliability/article/21180506/cpuc-proposals-ensure-electricity-reliability-during-extreme-weather-for-summers-2022-and-2023
https://www.smartthings.com/partners/smartthings-energy

Gestao e Resposta da Demanda

Resposta da demanda e o papel do consumidor

O relatorio “Navigating the Energy Transition Consumer Survey”, publicado pela
consultoria EY, constatou que a digitalizacdo e o foco no cliente ditardo o rumo da
transicdo energética para as concessiondrias. O estudo, que envolveu uma pesquisa
com 34 mil consumidores de 17 paises, incluindo o Brasil, identificou um novo tipo

de consumidor, o omnisumer. Este consumidor participa de um ecossistema de
energia dindmico em uma infinidade de lugares, solucdes e fornecedores. Neste
viés, o estudo atesta a vontade do consumidor de participar de forma mais ativa do
mercado de energia elétrica, o que gera uma expectativa de crescimento de
programas de RD. Estes mecanismos trazem aos participantes a oportunidade de
gerenciar o seu consumo de energia, de modo a obter beneficios financeiros, o que é
vantajoso tanto para o consumidor quanto para o sistema.

Com outra abordagem, o relatério “The Customer Action Pathway to National
Decarbonization”, escrito pelo The Brattle Group e pelo Oracle Utilities, afirmou
que, para que o cumprimento efetivo das metas de descarbonizagdo, as
concessiondrias nao poderdo focar apenas em investimentos em energia limpa pelo
lado da oferta. Segundo o estudo, até 2040 as acdes dos consumidores poderao
quase dobrar a reducdo de gases de efeito estufa dos setores residenciais e de

veiculos leves. Deste modo, através da adogdo de tecnologias mais eficientes, da
melhor gestdao da demanda e da eficiéncia energética, os consumidores residenciais
podem evitar a emissdao de 534 toneladas de didéxido de carbono até 2040, o que
equivale a aposentar mais da metade (135) das usinas a carvao dos Estados Unidos.

Cenario Nacional

A crise hidroenergética tem apresentado sinais de melhora e, segundo o Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), o periodo timido chegou dentro do prazo
esperado. Somado ao engajamento de diversos agentes e da sociedade com as
medidas de reducdo da demanda propostas, o periodo trouxe a garantia do
suprimento da ponta para 2021 sem a necessidade de se recorrer a reserva
operativa. Tendo isto em vista, o ONS suspendeu o recebimento de ofertas de
geracdo adicional e do programa de resposta da demanda (RDV), o que causou
problemas operacionais ao setor industrial. De acordo com associacoes do setor, a
decisdo de suspender o RDV foi unilateral e causou dificuldades aos agentes, pois
indastrias com alta demanda de energia elétrica mobilizaram a sua operagao,
adequando a rotina de trabalho, com o objetivo de atender ao ONS. Com o fim do
programa, as empresas ndo poderdo cumprir com o0s seus planejamentos de

fornecer a ajuda remunerada ao sistema. O operador afirmou, no entanto, que a
iniciativa trouxe importantes aprendizados sobre o uso e a regulacdo de programas
de RD, apontando a possibilidade de reabertura das plataformas de oferta em caso
de necessidades futuras.



https://assets.ey.com/content/dam/ey-sites/ey-com/en_gl/topics/power-and-utilities/ey-navigating-the-energy-transition-consumer-survey.pdf
https://www.oracle.com/industries/utilities/opower-energy-efficiency/free-decarb-report/download-form/
http://www.ons.org.br/Paginas/Noticias/20211105-ons-informa-suspensao-recebimento-de-ofertas-geracao-adicional-e-rvd.aspx
https://www.canalenergia.com.br/noticias/53193362/suspensao-do-rvd-frustra-e-causa-problemas-operacionais-para-industria

Microrredes e Usinas Virtuais

As microrredes e as usinas virtuais de energia (VPPs) sao essenciais para os
sistemas em processo de transicdo energética, pois sdo capazes de fornecer
energia para areas remotas, ja que podem ser desenvolvidos desconectados da
rede. As microrredes e as VPPPs também fornecem beneficios ambientais, em
decorréncia da utilizagdo de fontes renovaveis. Outro ponto de destaque entre
os beneficios das mesmas é a capacidade de ajudar na implementacdo de

sistemas inteligentes, a partir de suas necessidades de funcionamento
(GridEnergia, 2021).

Visando expandir o acesso a energia em &reas isoladas, 32 microrredes solares
foram desenvolvidas na Africa Ocidental, como pode ser visto na Figura 1. O
projeto Movamba, agora em processo de conclusdo, fornecerd o primeiro
acesso a eletricidade para 80.000 pessoas na regido, com 1,3 MW de capacidade
de energia renovavel. Com isso, pretende-se elevar a capacidade do sistema e
melhorar a sua resiliéncia, conectando-o diretamente a hospitais e clinicas na
zona rural de Serra Leoa.
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https://gridenergia.com.br/blog/o-que-sao-microrredes-2/
https://www.renewableenergyworld.com/solar/microgrids-bring-first-time-electricity-access-to-80000-people-in-west-africa/#gref
http://energicitycorp.com/our-projects/

Microrredes e Usinas Virtuais de
Energia

Projetos em destaque

A Alliant Energy, holding de servigos publicos
com sede em Madison, anunciou um novo
sistema de microrrede, que serd construido no
condado de Richland, também em Wsisconsin
(EUA). O objetivo é criar uma rede elétrica de
pequena escala com capacidade de “ilhamento”,
isto é¢, uma fonte de energia dedicada para
Figura 2 - Logotipo da Alliant Energy fornecer eletricidade em caso de interrupgao do
Fonte: Alliant Energy (2021). . L.
servico na rede elétrica central.

A concessiondria da  Gra-Bretanha Northern
Powergrid ird testar uma tecnologia para aumentar a
resiliéncia de microareas da rede. O Microresilience
usa sistemas de armazenamento de energia e
tecnologia de comunicagdo inovadora para manter o
fornecimento de energia a infraestruturas criticas e
comunidades isoladas. A iniciativa estd sendo testada

em dois locais importantes, na Swing Bridge, de Figura 3 - Northern Poergrid
Newcastle, e na remota vila na floresta de Byrness, em Fonte: Smart Energy (2021).
Northumberland.

Um laboratério de controle de microrredes foi
inaugurado na University of Central Florida (UCF). Os
objetivos do projeto sdo simular uma sala de controle
de rede moderna e acelerar a pesquisa sobre
microrredes. O Laboratério possui equipamentos e
software de centro de controle, os quais serdo
utilizados por alunos e professores de engenharia da

Figura 4 - Laboratério da UCF UCEF para obterem experiéncia pratica.
Fonte: UCF (2021).
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https://www.smart-energy.com/industry-sectors/smart-grid/northern-powergrid-launches-smart-grid-pilot-in-northern-england/
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Tecnologias e Solucdes Digitais

Medidores Inteligentes

O mercado de medidores inteligentes tem se desenvolvido rapidamente nos
altimos anos. Dentre os beneficios destes medidores estdo a facilitacdo da
gestdo da rede e da demanda, a contribuicdo ao monitoramento do consumo
de clientes, a reducao de falhas de medicdo e a andlise dos dados, o que
permite que as concessiondrias adotem tarifas dindmicas. No entanto, esses
dados ainda precisam ser mais explorados para que rede usufrua dos
beneficios.

De acordo com a empresa de pesuisa Guidehouse Insights, as concessionarias

globais aumentardo os investimentos em andlises de medidores inteligentes
em trés vezes entre 2021 e 2030, uma vez que buscam ampliar a infraestrutura
de medicao avangada. A empresa prevé uma taxa de crescimento anual
composta de 13,4% até 2030, com a receita do mercado global atingindo
aproximadamente US$ 5,4 bilhdes em 2030, comparado a US$ 1,6 bilhdo em
2021. Atualmente, o mercado global de medidores inteligentes é liderado por
EUA, China e Europa Ocidental. O estudo afirma que 65% dos consumidores
dos EUA ja possuem medidores inteligentes, percentual que pode aumentar
para 95% até 2030, com a otimizacdo da gestao dos REDs.

No mercado americano de medidores, as empresas privadas também tém um
papel ativo. A Southwestern Electric Power (SWEPCO), empresa americana

de energia, iniciou o processo de instalagdo de aproximadamente 10.000
medidores elétricos digitais avancados para clientes em Texarkana, no Texas.
O Advanced Metering System (AMS), que a SWEPCO esté instalando, utiliza
tecnologia sem fio segura para fornecer dados de leitura de medidor
oportunos e precisos, que podem auxiliar os clientes a entender e gerenciar
melhor o seu consumo de eletricidade.

Na Europa, segundo relatério divulgado pela Berg Insight, a penetracdo de

medidores inteligentes de eletricidade ultrapassou a marca de 50%, devido ao
aumento dos investimentos em modernizagdo e digitalizacdo da rede por
parte das concessiondrias da regido. Espera-se que a base instalada aumente
7,2% ao ano até 2026. A Berg Insights prevé, ainda, que o numero de
medidores inteligentes na Europa aumente para 227 milhdes de unidades até
2026. Atualmente, os dispositivos estao evitando a emissdo de mais de 300 mil
toneladas de CO, por ano.



https://www.smart-energy.com/industry-sectors/data_analytics/utility-spending-on-smart-meter-analytics-to-triple-through-2030/
https://dailyenergyinsider.com/news/32418-swepco-to-begin-installation-of-smart-meters-in-texarkana/?amp
https://www.renewableenergyworld.com/energy-efficiency/europe-replaces-50-of-electricity-meters-with-smart-models/

Tecnologias e Solucdes Digitais

Noticias em destaque

Interoperabilidade e compartilhamento de dados abertos sao pontos
vitais para a transicdao energética da Unido Europeia

A interoperabilidade das plataformas de dados e dos sistemas de energia, bem como
o compartilhamento seguro e aberto de dados sao vitais para a transicdo energética da
Unido Europeia, mas precisam de melhorias. Estas sdao as duas principais conclusdes
do webinar intitulado “Towards a European data space for energy”, organizado pela
Comissdao Europeia e pela Enlit Europe. Outro ponto relevante do evento foi a
observacao de que, com o aumento da integracdo dos REDs a rede, o acesso a dados
em tempo real e o seu compartilhamento aberto entre as partes interessadas em
energia proporcionam uma maior confiabilidade da rede.

Solucao blockchain para microrrede solar no Chile

A solugao de blockchain da empresa Powerledger serd implantada em um projeto de
sustentabilidade em &area remota no norte do Chile. Esta solu¢do permitird que o
excedente de energia gerada seja comercializada. O projeto possui o objetivo de
ampliar a resiliéncia da comunidade frente as mudangas climaticas e implementara
uma microrrede solar, um sistema de monitoramento de dgua e um modelo de
reciclagem integrado para ajudar as comunidades a otimizarem energia, agua e
residuos de recursos.

Caso de relevancia nacional

Enel Brasil aplica realidade aumentada em projeto Electrician 4.0

A concessionaria Enel Distribuicdo Sao Paulo implantou tecnologias de realidade

aumentada e termografia para alavancar o conceito Electrician 4.0, que se refere a
profissionais qualificados atuando com inovacgdes tecnoldgicas. A realidade
aumentada utiliza a assisténcia remota e um smartphone para fornecer aos
funcionarios da Enel um mapa ou uma visao clara dos eventos que acontecem dentro
da rede de distribuicdo. A tecnologia é capaz de auxiliar eletricistas a identificar a
localizacdo e a causa de uma anomalia, bem como contribui para reduzir o nimero de
ocorréncia de quedas de fornecimento de energia.
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Seguranca Cibernética

Cenario Internacional

A seguranca cibernética tem se tornado fundamental para as organizacdes,
devido ao maior foco na prevencdo de vazamento de informagdes apds
ocorréncias de roubos e violacdes de dados de alto perfil. Os gastos mundiais

com ciberseguranca estdo aumentando para acompanhar o crescimento dos

crimes cibernéticos e de ataques de malware a governos, setores criticos e
organizagdes de satde. Espera-se, também, que a adocdo de solugdes de
seguranca cibernética aumente com a crescente insercdo da digitalizagao
entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Além disso, a
expansdo da rede sem fio para dispositivos moéveis elevou a vulnerabilidade
dos dados, tornando a seguranca cibernética uma parte integrante de todas
as organiza¢des no mundo.

Proteger dispositivos inteligentes é essencial para lidar com
a vulnerabilidade cibernética das concessionarias

Com o aumento de ataques cibernéticos a

concessionarias do  setor elétrico, os
dispositivos de Advanced Metering Infrastructure

(AMI) estdo entre os alvos mais vulneraveis e

s @ |‘ NS muito visados por agentes maliciosos. Neste
”"""\"“NII/// contexto, a pesquisa da IHS Markit, provedora
/ de informacdes de Londres, projeta que os
gastos globais com dispositivos de AMI
aumentardo para US$ 13 bilhdes até 2023, um

de quase 50% em relacdo aos ntiimeros de 2018.

Figura 5 - Smart Meter
Fonte: Telit (2021).

Mesmo oferecendo diversas vantagens, como um baixo consumo de
energia, a funcionalidade de longo alcance e a conectividade que simplifica
as operacgOes para as concessionarias e melhora a eficiéncia energética
para os clientes, a conexdo destes dispositivos com a rede representa
um alvo em potencial para ataques cibernéticos. Seus protocolos de
seguranga precisam acompanhar a ameaca crescente, a fim de garantir a
resiliéncia da rede.



https://finance.yahoo.com/news/global-cyber-security-market-projected-102800854.html
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Seguranca Cibernética

Iniciativa internacional em destaque

India em fase final de liberacio da estratégia nacional de seguranca
cibernética

A India esta nos estagios finais para aprovar uma Estratégia Nacional de Seguranca

Cibernética apds os crescentes ataques cibernéticos e ameacas contra o pais.
Observa-se que cerca de 4 milhdes de casos de ataques de malware sao detectados
todos os dias, sendo a India uma das nacdes mais atacadas ciberneticamente no
mundo. Os relatérios do governo indiano estimam que haverd cerca de 1,5 milhao
de vagas de emprego em seguranca cibernética até 2025 no pais.

Cenario Nacional

CNPE emite diretrizes sobre seguranca cibernética

Uma nova resolucdo com as diretrizes sobre seguranga cibernética no Setor Elétrico
Brasileiro foi aprovada pelo Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE). As

diretrizes tratam de questdes como prevencdo, tratamento, resposta e resiliéncia do
setor, além de processos, capacitacdo de pessoas e tecnologias voltadas ao tema. O
governo recomendou uma maior atengdo a instituicdes, empresas e agentes do
setor elétrico, assim como a adocdo de melhores préticas para protecdo e
continuidade dos servigos prestados. O setor elétrico deve considerar a seguranca
cibernética como um investimento, j& que um ambiente seguro permite ganhos
operacionais por meio de tecnologias para operacao remota e coleta de dados, que
reduzem custos com manutencao.

Novo Portal de Prevencao, Tratamento e Resposta a Incidentes
Cibernéticos do Governo
O CTIR Gov, portal governamental que atende ao novo padrdo de Identidade

Digital (IDG) do Governo Federal, entrou em operagdo. O Portal é um Grupo de
Resposta a Incidentes de Seguranca (CSIRT), responsavel por receber, analisar e

responder notificacdes e atividades relacionadas a incidentes de seguranca
cibernética. Destacam-se, ainda, acOes para prevenir, monitorar, analisar e mitigar
os incidentes de seguranca da informagdo, promover o intercAmbio cientifico-
tecnologico, participar da articulacdo para o estabelecimento de diretrizes sobre
gestdo de incidentes computacionais e criar processo de avaliagdo de ameacas
cibernéticas para subsidiar a criagao de politicas publicas e tomada de decisdes.


https://www.canalenergia.com.br/noticias/53191015/conselho-emite-diretrizes-sobre-seguranca-cibernetica
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https://www.aquiacontece.com.br/noticia/brasil-mundo/29/10/2021/novo-portal-do-centro-de-prevencao-tratamento-e-resposta-a-incidentes-ciberneticos-de-governo/171520

Consideracoes Finais

A COP 26 suscitou um conjunto de discussOes relevantes ao setor elétrico.
Neste sentido, houve um aumento expressivo no anuncio de iniciativas
visando a descarbonizacdo da economia e, principalmente, voltadas a expansao
das energias renovaveis. Em consequéncia, o numero de projetos de
armazenamento de energia também aumentaram. Entre os motivos,
encontram-se a necessidade de aumentar a resiliéncia da rede frente as
mudangas climéticas e o objetivo de permitir o avanco continuo das energias
renovaveis.

Além do armazenamento de energia, outras tecnologias também avancam para
contribuir com o processo de transicdo energética e com a digitalizacdo do
setor, como a tecnologia blockchain, que desempenhara um papel importante
para facilitar novas formas de comercializacdo de energia. Com isso, o
consumidor surge com um papel cada vez mais ativo e com potencial para
contribuir para a reducdo das emissdes de gases do efeito estufa, através do
consumo consciente de energia.

O acompanhamento sistematico da insercdo das tecnologias exponenciais no
setores elétricos nacional e internacional, por meio do Informativo Setorial de

Tecnologias Exponencias (IFE TEX - GESEL), evidenciou a necessidade de

avaliacOes analiticas periddicas, capazes de identificar, mapear e analisar as
principais iniciativas adotadas para promover e regular as tecnologias
exponenciais. Sendo assim, o Observatorio de Tecnologias Exponenciais espera
contribuir para uma maior divulgacdo do conhecimento referente ao tema e
impulsionar debates e estudos acerca de novas estratégias e politicas publicas,
bem como a analisar conjuntura do setor elétrico no Brasil e no mundo.
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