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A eliminacéo de gases de efeito estufa (GEE) é critica para limitar SIEMENS
0 aguecimento global CNercy

Conduzindo a tendéncia global de descarbonizacéao

_ _ As cotas de GEE por ... que precisam diminuir
As emlssges eo aqu,e.c;lmento gsperado baseado nos fonte... para o objetivo de 1.5 - 2°C
compromissos e politicas atuais
— Uso da energia fossil é a Mudanca nas fontes de geracéao de
5 principal causa das emissdes energia
= (68% das emissdes globais) — Do carbono ao gas natural
Warmi jected
b_\,aer{')Bg projecte — As menores Fontes — Crescimento agressivo de
correspondem a agricultura renovaveis
BaselineD (principalmente CH4 e N20) e _ Gas natural a hidrogénio verde (a
4.1-48C processos industriais n&o

longo prazo)

relacionados a energia (por N - .
Gestéo eficiente da energia

Current policies exemplo, gases fluorados e N20)

313 7°%C — Armazenamento de eletricidade
. = J.f ‘o

para renovaveis intermitentes
— Tecnologia de rede inteligente para
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Historical N
' Outros resposta & demanda
2°C consistent . . . .
1.5-1.7°C Maior Eficiéncia Energética
Agricultura — Uso eficiente da energia
1.3-1.5°C — Acoplamento de setor: Power-to-X

-50
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 Processos

i dustriai Energia para descarbonizar outros setores
Inaustrials

f6ssil (por exemplo, transporte, industria,
etc.)
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Acoplamento de Setores O acoplamento de setores € o principal palco
para reduzir as emissoes de GEE em todos 0s

Defini¢éo SetOreS
* O acoplamento entre o setor elétrico e outros
setores consumidores de energia
Disponibilidade de energia sustentavel para todos K"\i/
0s setores que nao podem se descarbonizar por N\ e i Ry {i::ﬂ
conta propria. Necessario para alcancar os altos "y ; | "
indices de descarbonizacéo e re_dugéo de "" Cradi o Hagt —— *  Further
emissdes GEE no uso de energia (-80 ... 95%) Wind, solar, hydro = pumps Fig o
Proposta de valor ' - ges 16 il
* Aumento de eficiéncia energética e \ RE;T:CE;%?:'M'O” - EE'E%
» Auxilio na compensacao da oferta/demanda em s base
casos de dependéncia de energia renovavel \ " Electrolyzer T fimrmorfasyrithess ———3 i
intermitente. ‘ from Naand Ha
Diversificacdo e maior interdependéncia
energética. e-fertilizers
Im pu Isionadores e-Cars \ Methanol synthesis
Reducéo de emissdes de GEE fuel sells romety 4 i
Melhora na eficiéncia energética ’ \ Kgricultins
Reducéo da dependéncia de importacdes , % ;
energéticas - — -
Integracdo de energias renovaveis Heayy tracks; e {’:‘}[};ﬂ‘;“"“' \
Desenvolvimento de novas tecnologias (por B il g Fuels

exemplo, mobilidade elétrica, baterias,
eletrolisadores, combustiveis sintéticos)
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A eletrolise é a tecnologia fundamental para o acoplamento SIEMENS
de setores em uma economia descarbonizada CNnercyY

Energia Renovavel Eletrolise b
e A % Eletricidade verde Hidrogénio verde
>i* L l
Reeletrificagdo Haber-Bosch Sinteses de hidrocarbonetos
— Ima | «—
* i B alka ala

Turbinas de H2

v
Armazenamento Armazenamento/ . P
; _ Amoniaco Combustives Compostos

Nitrogénio I

Calor/ frio 1

Armazenamento
de calor/ frio

gasodutos de H,

sintéticos: guimicos
. metanol base
ol - diesel
* aviacdo

l . etc.
v

Calor / frio verdes Eletricidade verde Hidrogénio verde Combustiveis verdes

= =& @ & > w' A s ¥

Transporte Indastria Residencial Cidades Agricultura
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O portfolio de eletrolisadores Silyzer aumenta em um SIEMENS
fator de 10 a cada 4~5 anos, impulsionado pela CNercy
demanda de mercado

Representacao esquematica do portfolio Silyzer 1000 MW
100 MW

10 MW 2030+
A MW 2023+
0,4 MW 2018

Primeiras investigacoes

o . com a industria quimica
Proxima geracao

2015 Silyzer 300 Em desenvolvimento
2011 Silyzer 200
Silyzer 100 ~86.500 op.h

Demonstragdo em ~7.3 mi Nm? de H,

escala de laboratério

~150k Nm3 de H,

Maiores plantas do mundo com

eletrolisadores PEM em 2015 e A maior célula PEM do
2017 foram construidos pela mundo foi construida pela
Siemens

Siemens em 2018

1 Horas de funcionamento; dados OH & Nm3 - julho de 2019
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A conversao de energias renovaveis em combustiveis SIEMENS
sintéticos permitem que sejam utilizadas a infraestrutura CNercy
existente dos combustiveis liquidos

Energias renovaveis Eletricidade a combustiveis Infraestrutura e Trafego
(com/sem conexao de rede) distribuicéo de aéreo
combustiveis liquidos
Planta integrada ‘

co 5 8.7 mil km anuais com
Armazenamento 2 . ' i 6 avides
de hidrogénio E -

-> m Transporte de
L -

carga

i <

85 mil km anuais com

2.000 caminhdes

Sintese | : ; T ,,
quimica l o~ rfansporte
Eletrolise Combustiveis [ ; . privado

~—

200 MW parque eélico 380 GWh de hidrogénio verde GWh de combustivel 520 mil km anuais com
560 GWh 280 GWh de combustiveis sintéticos sintético 50.000 automoveis
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Da Siemens para clientes PtX SIEMENS
Competéncias e portfolio da Siemens Energy para a cadeia de CNEiEas

valor

Siemens Energy cobre as principais areas para projetar e executar projetos turn-key Power-to-X

Componentes e equipamento

Planejamento

Financiamento Fornecimento

e consultoria . Y - )
Energiarenovavel ) 2ol IVl R-Re=lo =] Sintese
de CO,/N,
T T ‘ / |

Provedor de Parque edlico Rede de Eletrélise Maquinario Captura de Metanol

solucdes para — Parque onshore energia : CO,
energia a liquidos 5 o Tecnologia PEM Compressores R&D para processos
- Parque offshore o i )
a Transmissdo Sistemas de Captura de gases de inovadores (R&D)
(m etanol) Ext/ Siem.-Gamesa S Silyzer 300 armazenamento combustéo (PostCap)
— Interlocuc&o tnica com o . . Tratamento de agua DAC: exteimo
cliente ] Subestacoes Equipamento elétrico _ q Metanol
— Design do sistema Fotovoltaica Transformadores Equipamento ForneCIIr\lnento © Hidrocarbonetos
Integracéo de produtos e — Campos solares / Cabeamento e mec§nlco 2 Amoniaco
tecnologia da Siemens sistemas de alimentacéo VUTHOAIES ¢ [ Separagéo de ar (processos estabelecidos)
i Abastecimento externo Abastecimento externo
Entergy e de parceiros armazenamento (com eamprescoras Siemens) e S
eXIElER I cimanto externo Siemens Energy Siemens Energy Siemens Energy

Siemens Energy Possivel associacdo com EPC

DAC: captura direta do ar: em desenvolvimento; ndo ha atividades da Siemens PostCap: processo de captura de CO, posterior a combustdo de Siemens

© Siemens Energy, 2020



O futuro do setor energético esta no acoplamento de setores para SIEMEN\S
a descarbonizagao e novos modelos de negocio CNercy

Principais aspectos do sistema energético do futuro

4 & & (8

255

. A | 0 d Power-to-X e a _ ) _
Descarbonizacéo coplamento de economia de Turbinas a gas: Marco regulatorio:

da energia: a setores:

B _ _ hidrogénio: investimento econdmico  |mplementac&o das
transformacao dos proporcionar energia tecnologia chave sustentavel para garantir - metas de
sistemas renovavgl a outros _ para o atendimento a demar:da, descarbonizacio, o
3t setores da economia eracao a gas natural e - £ ot
energetl(.:os . _ acoplamento de g G h g P dlagnostlco das
convencionais por para descarbonizar combustiveis renovaveis loai
' ' industri L & & (como hidrogénio ou =
ativos de baixa aindustria, . producéo de Ryl g transformacéo dos
EsEE 2 CErE T transporte, edificios, bLictive sinteticos) para um futuro Bt 0S
etc. . CONIMEE e descarbonizado. '

sustentaveis.
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