


Contexto

A EDP € uma companhia lider presente em 16 paises com ~12k colaboradores espalhados pelo mundo, com um EBITDA de

~3,3B€ e um Resultado Liquido de 0,5B€

ﬁ renovaveis

Energia Edlica & Solar

Subsidiaria cotada: EDP Renovaveis
o (EDP detém 82,6%)
39% IPO em Jun-08
CRACEPENeY (apacidade Edlica & Solar: 11,3GW
Grupo

#4 Player mundial em
energia eolica

Brasil

Subsidiaria cotada : EDP Brasil
(EDP detém 51%)
Presente desde 1996

Producdo &
Fornecimento
Ibéricos

Redes |béricas

1 9% Capacidade instalada: 2,3 GW
e leBociiin) -Wele§ (hidrica e carvao)

Capacidade instalada: 13,5 GW

Grupo 2 concessdes de distribuicdo de 23 % (exc. edlica)

eletricidade

#4 Fornecedor privado no

mercado livre
Mota: EBITDA, receita liguida, peso no EBITDA, capacidade instalada e titularidade em Dez-2018.

UHRs na transicao energética em Portugal

LA ENCN SM clientes de energia
3,5M clientes de energia Grupo

#1 Produtor e
fornecedor em
Portugal

junho 2020

55 GWh
SRS NeeY #1 Distribuidor
portugues

Eletricidade distribuida:




Contexto
A EDP Producao...

... € a empresa do Grupo EDP
detentora da geracao
convencional em Portugal

Centrais Hidricas

. Central de albufeira

. Central de fio de dgua

Centrais Térmicas

. Central a carviio

Central de clclo comblnado a gds natural

. Central de cogeragdo

UHRs na transicao energética em Portugal
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Contexto

UHRs da EDP Producao

UHRs na transicao energética em Portugal
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Alto Rabagao (1964)

Aguieira (1981)

Vilarinho das Furnas Il (1987)
Torrao (1988)

Alqueva (2003)

Venda Nova Il (2005)
Algueva Il (2012)
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10. Venda Nova Il (2017)
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Contexto

UHRs da EDP Producao — Alto Rabagao

O aproveitamento esta situado no rio Rabagao. A
central é subterranea em caverna, equipada com
dois grupos reversiveis, e esta implantada a 130
m de profundidade. O tunel de restituicao tem
cerca de 6 km, dotado de chaminé de equilibrio.

Principais Indicadores

Entrada em Servico 1964
Poténcia 68 MW
Queda 180 m
Caudal turbinamento/bombagem 52,8/36 m3/s

Volume util 550,1 hm?3
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Contexto

UHRs da EDP Producao — Venda Nova Il

O reforco de poténcia esta situado na margem
esquerda do rio Cavado. Inclui uma nova central - - N

.««4000“0‘ 448 5

subterranea em caverna, equipada com dois
grupos reversiveis de velocidade variavel, e um
novo circuito hidraulico. A central tem a maior
poténcia hidroelétrica instalada em Portugal.

Principais Indicadores

Inicio da Construcao 2010

Entrada em Servico 2016

Poténcia 781 MW o b
Produtibilidade Média Anual 1441 GWh - 2 4 P m:':lbe:'e
Produtibilidade liquida bombagem 19 GWh ;:m;?biige

Queda 420 m -l =] >

Central

Caudal turbinamento/bombagem 200/160 m3/s

Volume util 16 hm?3
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Contexto

UHRs da EDP Producao — Venda Nova Il

Poténcia Activa na Emissdo G1 [MW] Poténcia Reactiva na Emissdo G1 [Mvar] Poténcia Activa na Emissdo G2 [MW] e Poténcia Reactiva na Emissao G2 [Mvar]
3900 505 0
23200 |J f ] i f 690,0
1500 L 1 ' 6850
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Impacto das renovaveis

Renovaveis em crescimento

TWh

0 Emissdo em 2017 (GWh)

Producao EDP Regime Geral 22 093
Hidrica 6726
Térmica 15 367

Producao Regime Geral (Outras) 11 719

Carvao Tejo Energia 4182
Gas Natural Turbogas 3902
ElecGas 3635
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Rem u neragéo Ga ra ntida 20 7 1 1
Edlica 11974
Bl Remuneracado Garantida Carvao EDP
B Carvao Tejo Energia B Gas Natural Turbogas Mini-Hidrica 613
B Fueldleo EDP B Gas Natural EDP
B Gas Natural ElecGas Hidrica EDP Regime Geral - Bombagem Fotovoltaico 833
mm Saldo Importador —Consumo Ondas 0
Biomassa 2 810

1.08 1.19

117 1.2
0 72 Outras nao renovaveis 4 481

0.48 0.47
]B I ﬁ I Ci Cis i I l Saldo Importador -2 684

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Consumo em BOmbagem 2223

Fonte: REN I [PH —Média dos regimes hidrolégicos (1956/2012) Consumo 49 617

UHRSs na transicao energética em Portugal junho 2020




Impacto das renovaveis

Dias inteiros exclusivamente “renovaveis”

08 maio 2016

7.500
7.000
6.500 — Cons+Bombagem
— CONSUMO
6.000 B Carvdo
e Fuel
5.500 Gas Nat.
Import
e . Albuf,
4.500 F. Agua
B PRE's
4.
z 000
b3

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

S00

0 ¥ 2 3 4 5§ 6 78 ¥ 10 11 121314 15 16 17 16 19 20 23 22 i3 24
Horas

* No dia 8 de maio de 2016 a satisfacao do consumo na emissao
foi 100% realizado através de energias renovaveis.

 Apenas entre as 10h e as 14h foi necessario a importagcao para
satisfazer o consumo das bombagens hidroelétricas.

A producao das grandes centrais térmicas nesse dia em Portugal
foi nula.

Fonte: REN
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Impacto das renovaveis

Contudo, necessidade esporadica de usinas termoelétricas

Select Date

11-08-2016 |

Load Diagram

7,000
6,500 Consumo+Bombagem
— Consumo
2,000 Fuel
Importagao
5,500
" 1 Albufeiras
5,000 Fios Agua
Gas Natural
4,500 N Regime Especial
] Carvao
4,000
=
= 3,500
3,000
2,900
2,000
1,500
1,000
SO0
]
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Impacto das renovaveis

Producao edlica muito variavel

(" MWh
300 000

250 000

200 000

150 000 |4

100 000 |

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
—2007 —2008 —2009 —2010 —2011 —2012 —2013

14-04-2012 19-10-2012 24-11-2012

4000 4000 4000

3500 - 3500 3500

3000
2500 A 3 226 MW
2000

1500

1000

500

Max. -3 434 MW 65% Max. - 147 MW Max. -3 433 MW 32%
Min. -3 074 MW Consumo Min. - 32 MW Consumo Min. - 207 MW Consumo

Produc¢do — 79.4 GWh diario Produgdo — 2.1 GWh diario Produgdo —41.3 GWh diario
O ¢
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Visao da EDP para 2030

Principais objetivos... alinhados com tendéncia global

=4 Descarbonizacio m \%
L

SN

>90% geracao
renovavel

Digitalizacao

Descentralizacao . g
S >4 M paineis

fotovoltaicos instalados

UHRs na transicao energética em Portugal

i,

Reducao de 90% de
emissoes (vs 2005)

=

>1 M clientes com
mobilidade elétrica

junho 2020

O
¥

“coal-free”

100% “smart grids”

(Iberia)




Visao da EDP para 2030

... em condicao privilegiada na transicao energética pela circunstancia de ser um “early-mover”

*Presente... *... Futuro

77 1N\ ~

f%i\‘ A 21 GW

- em renovaveis, no mundo Nao-renovaveis

Top-5 player éolico global ~12 GW
>9 GW em hidrica, ~2,6 GW UHR

M"‘/’\-‘ | >€20 Bn

Investidos em renovaveis desde 2006

Renovaveis

71N - 75% em éolica
N 2
~~— * 40% nos EUA 2005 2018 2022 2030
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Visao da EDP para 2030

Penetracao significativa de renovaveis nao despachaveis... aumento sustentado em edlica e crescimento abrupto em
fotovoltaico...

Mix de geracao e variacao de precos em Espanha Mix de geracao e variacao de precos em Espanha
2018 2030

€/MWh €/MWh

1. 3 5 ¥ ¥ 13 43 45 37 48 21 23 . 3 & ¥ 9V 1% 23 I ¥ 219 21 23

.| Térmica Nuclear - Hidrica Eélica | Solar Outros Import.  esss= Procura e e Preco
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Solucao

O armazenamento sera mais procurado... e existira lugar para varias tecnologias...

Levelized Cost of Storage Comparison
300

285
275

250

Range

200

177

LCOS
(20265/MWh)
o

100
50
o
40 year S50 year 100 year | Lezard Ll 20 Year Li 40 year |
{second 50 yeaﬁbl | Based on Lazard |
Pumped Storage Batteries

Fonte: David G. Victor, 2019
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Solucao

O dinamizador sera o crescimento do curtailment...

100,000
80,000
3
2 60,000
=
%
=
40,000
20,000
0 £ ~ % E -~ (_’)E E E*_
%2280 530zps k2228853 2zmEcszZz29063R¢2 gcc»z_J >0zmTorx z
2332 BLEIEETLSI3I Y LI B2 33 I Y28 %%%%ngg“‘dét‘dﬁ%§22§58
2014 2015 { 2016 { 2017 { 2018 |

Valores de curtailment na Califérnia, EUA

Fonte: David G. Victor, 2019
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Outros servicos

Dependentes do enquadramento regulatorio e de mercado...

Mais prementes porque:

* Geracao convencional térmica em retirada gradual

Ancillary Services
* Novas tecnologias deficitarias relativamente a inércia Fast | Frequency | 2utomati manual
Synchronous | Synthetic , Frequency Frequency | Replacement | Voltage/VAR
. L Frequency | containment _ _ Black start
inertia inertia restoration restoration reserve control
Response reserve
~ reserve reserve
timescale Os <500 ms 0.5-2s <30s 30s-15min <15 min >15 min <1ls N/A
(")
5 VS (DFIM) “TPTP T P T P T P T P TP‘
5
0
i Fixed Speed T p ‘ ‘ “ T ‘ T ‘ T ‘ T P T P
©
(8]
‘oo
o
$ o O
£ Fixed Speed
0
-
GB FCR coop PICASSO MARI TERRE Bilateral
tenderi GB/Ir/Nord ' IGCC
(tendering /ir/Nor ISP ISP ISP Contracts
process) ISP
Market Framework
Capable of providing the service
Capable with room for improvement
‘ Not capable of providing
T turbine mode
for PSPP only (excluding Black start)
P pump mode
o .
junho 2020 17
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Conclusoes

* A transicao energética colocara enorme pressao sobre as solugcoes de
armazenamento disponiveis.

 Ainda que outras tecnologias emergentes reunam mais atencao
mediatica e apoio em I1&D (Baterias, H,, etc.), as UHRs constituirao um
dos atores de referéncia perspetivando-se que existira lugar para todos.

* A prestacao de servicos de sistema sera crucial mas o enquadramento
regulatdrio e de mercado tera de evoluir.
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