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Matriz Energética Brasileira CNClI

O Brasil ja € uma referencia no uso de fontes renovaveis

Matriz Elétrica - GW Demanda de Energia Elétrica - TWh

2016

m Térmica Renovavel 1,6%.a.a. mesmo

® Térmica Ndo-Renovavel 2018 com sucessivas
Nuclear crises
R 2019 482
Edlica
m APE + GD Renovaveis
®m APE + GD Ndo-Renovaveis 2020
Participacdo Renovavel Projecdo de crescimento de 2,8% a.a
85% Brasil | 26% Mundo (705 TWh até 2031)

O desafio € atender o crescimento da demanda e a maior eletrificacao, mantendo a

matriz limpa e com desenvolvimento econGmico sustentavel

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, PDE 2031 (Plano Decenal de Expans&o).
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Eletrificacao e as fontes renovaveis sao pontos |, CCt

fundamentais frear o aquecimento global E necessaria
um combilnagao
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Marcos Estratégicos da Enel para alcancar o CNClI
Net Zero até 2040
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Como o Brasil pode contribuir no processo? clale)
Avancos alcancados, temas em discussao e necessidades de aprimoramento
N
Resposta da Demanda CJ

Definicdo de um programa centralizado
_ . de resposta da demanda no Brasil
Hidrogénio

Brasil com grande potencial

de producéo de H2 verde \

para atender ao mercado
interno e externo.

_—Mercado de Carbono (D

Desenvolvimento do mercado
de carbono com planos
setoriais para reducéao de
emissoes

Armazenamento

Possibilidade de expanséo
renovavel da matriz com a

Eletrificacao e Mobilidade &

Programas de recarga de veiculos elétricos em

associacdo de fontes renovaveis parceria com empresas automotivas e redes
e baterias, garantindoflexibilidade de estacionamento
ao sistema. Parceria com prefeituras para introducao de

Onibus elétrico.
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Balanco Oferta e Demanda por eletricidade no Brasil clalel
Crescimento da demanda coberto pelo crescimento hidrico até 2011

2031: 89,7 GW médi
PDE 2031 medo

Crescimento: 31,6 %
Geracao vs Demanda (GW médio)
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O sistema de armazenamento permite atender o crescimento da demanda com fontes
renovaveis e garantindo flexibilidade para a operacao do sistema.

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, PDE 2031 (Plano Decenal de Expanséo).
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Expansao Renovavel: Por que as energias CNCI
renovaveis junto com o armazenamento?

AplicagoOes Por que Baterias?

W Reros anteres —
Red « Adequagéao de recursos
ede v" N&o tém custo variavel

v Nao tém custos adicionais de rampa
» Flexibilidade v E pOSSI’VGI armazenar mesmo num
4}“’ « IntercAmbio de energia cenario de seca
Geragap ~ ° Capacidade defirmeza v S&0 o recurso mais flexivel
5 O » Implantacao rapida (<12 meses)
f@? v Nao tém custo de oportunidade para
(@1 @) prestar servicos ancilares
E"ﬂ » Reducéao de picos de Servigos sao positivos para o sistema e
Carga demanda trazem beneficio tarifario para o consumidor

Copyright © 2021 Enel S.p.A. All rights reserved. 8
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Os sistemas de armazenamento ja sao viaveis!!!! clale)

Power Intensive - Ancillary services (C-rate:4)**

$/kWh
947 Grande reducao no custo verificada nos
ultimos anos.
782
87 VI @ Ar
621 Na Italia, a Enel vendeu 1,6 GW de BESS em
543 leilao de capacidade com neutralidade
457 tecnoldgica (sem subsidios)

Cabe a regulacdo no Brasil facilitar a
evolucéo tecnologica, eliminando as barreiras
ao seu pleno desenvolvimento. E preciso
permitir a participacao das baterias nos
leildes de capacidade.

2016 2017 2018 2019 2020 2022 2024 2026 2028 2030

** BNEF projection for BESS 40MW/20MWh
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Hidrogénio na Enel clalel

A nossa visao
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A eletrificacéo é o
caminho mais barato e
mais simples para

8 descarbonizar grandes
porcOes do uso total de

energia final

%o

O hidrogénio é melhor £#8 O hidrogénio precisa A reducéao dos custos
usado como um ser renovavel, % tornara o Hidrogénio
complementoa Kk abastecido 100% por @ Verde competitivo
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Hidrogénio Verde como complemento a-€letrificatdo
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O hidrogénio verde é o Unico hidrogénio sustentavel

e espera-se que seja competitivo ja até 2030

Por que o hidrogénio verde%

v Tem emissdes zero 19
v" Temuma configuracao de
planta simples 10
v Suporta um modelo 8
descentralizado e mais flexivel
v Nao tem impactos criticos de
Saude, Seguranca e Meio 4
Ambiente
Z . e 2
v Ea opcao mais barata ja em
2030 0

B Hidrogenio verde

Custo de producao de hidrogénio
de acordo com BloombergNEF (USD/kg)’

2030

2021 2025

2050

Hidrogenio cinza

Espera-se que o hidrogénio

enel

verde seja competitivo ja
em 2030 gragas a:

-

Reducao do Capex>80%
\_
~

Melhorias de eficiéncia de

eletrolisadores
_

-

Sem custo de emisséo de CO,
versus hidrogénio cinza

BPp &

N

o]
Foco nareducéo do Capex de Hidrogénio Verde atraves de:

v' Desenvolvimento de projetos apoiados por financiamento para a expansao da industria

v Inovacgao

v’ Parceria com fornecedores e compartilhamento de roadmaps para reducao de custos de eletrolisadores

%

1)BNEF- "1H 2021 Hydrogen Levelized Cost Update”; April 2021. 2025 data are an interpolation. CO2 price [USD/kg]: 2025 80-112; 2030 100-170; 2050 120-220; Natural Gas [USD/MMBtu]: 2-10;
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Consideracfes Finais sobre a transicao energética CrC

Justa paratodos

A transicao energética precisa ser justa
e equilibrada para todos os clientes;

Neutralidade

Deve-se criar regras e condicdes para
gue o0 mercado possa ofertar as
solugbes mais competitivas e eficientes
para atender as demandas do Sistema
e da sociedade.

Segurancao Energeética

E possivel atender as necessidades
energéticas com associacdo de
novas tecnologias; como fones,
renovaveis, armazenamento e
digitalizacao das redes.

Regulacao Adaptativa

Necessidade de politicas publicas e
Regulacao voltada para a remocéao de
barreiras a eletrificacdo, insercdo de
renovaveis, digitalizacdo das redes de
Distribuicdo e desenvolvimento do
hidrogénio verde.

O grupo Enel estd desenvolvendo projeto nos paises da Latam para criar cenario de transicao

energeética, avaliando as politicas vigentes, o contexto socioeconomico e fazer recomendacodes
de incentivos a adoc¢céao de novas tecnologias.
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A transicao no setor energético

INTERNAL

CrCl

As politicas energéticas, os drivers de mercado e a digitalizacao estdo mudando o paradigma do setor

IDigitaIizac;éo
TASS

ICrescimento da

Demanda

Em 2040 a demanda global
por eletricidade crescera
mais de 50% em
comparagao com o nivel
atual

* https://www.iea.org/reports/electric-vehicles

lDescarbonizagéo

Acelerar acdes de forma
a alcancar o Acordo de
Paris — limitar o aumento
da temperatura média
global abaixo de 2°C

& Eletrificacéao

Eletrificacao ira
desempenhar um papel
central nos sistemas
energeticos do future,
VE com 61% do market
share global @2030*

Fortalecimento e
Digitalizacéo das redes
(Smart Grids)
permitindo integracao dos
recursos renovaveis e de
eficiéncia energética
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Estamos avancando em
nossa meta Net Zero,
acelerando a eletrificacao
dos clientes, maximizando
o valor e enfrentando os

desafios das mudancas
climaticas




Desafios para o desenvolvimento do Hidrogénio Verde no clalel

Brasil

===
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1. Electricity generation
and transmission

Main challenges related to regulatory risks to
accelerate expansion of renewables system:

+ On-grid configurations

— Burden and uncertainty of taxes and
sector charges applicable for self-
generation & PPAs in the mid-long term

— Lack of tracking systems that enable
hourly monitoring of generation from
green power purchasing agreements

- Off-grid configurations

— Legal and regulatory obstacles of
replicating underused transmission lines
to enable off-grid configurations (e.g. right of
ways enforcement, environmental impacts)

INTERNAL

2. Hydrogen production,
storage and transportation

Main challenges related to the initial development
efforts of the hydrogen market in Brazil:

« Financing (debt and equity)

— Uncertainties of long-term demand in the
(volume, prices) poses risks

— Lack of financing lines for hydrogen from
development banks and of incentivized bonds to
access capital markets

« Regulations

— Uncertainty of roles of public authorities related
to H2 regulation and enforcement (e.g. MME, ANP,
ANEEL, ANA)

— Gaps in technical norms for hydrogen facilities
and its transportation (ex. H2 blending in pipelines)
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3. End-use, derivatives
and applications

Main challenges related to certification trends
and policy environment:

» International markets

— Increasing strictness by international off-
takers and certifications aiming at 100%
green H2 may limit clean power grid use,
which is a competitive advantage for Brazil

» Domestic markets

— Supportive policies/regulations for oil,
ethanol and natural gas, as well as
inexistence of a carbon pricing
announcement make traditional solutions
more competitive, delaying domestic
adoption

Fonte: Mckinsey Consulting
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Oportunidades de H2 verde - Enel Brasil

cn (\l leotorantim

Power to Heat (Cement)
Fortaleza, Ceara

CCI % Fortescue

Power to Chemical (Fertilizers)

Fortaleza, Ceara
- SENAI
C W C\' e (% UNIGEL

Power to Chemical (Fertilizers)
Camacari, Bahia /r

SENAI
e

Power to Heat (metallurgy and mining)
Pojuca, Bahia

"(‘! PORTO - ~<

DOACU ArcelorMittal

Power to Heat (TBD Steel or other companies
inside and outside the Port)
Porto do Acgu, Rio de Janeiro

CNCL LANXESS

Power to Chem|cal (Pigments)
Sao Paulo, SP

clalc]

New contacts:

TRACTEBEL

CNGic
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Projetos de hidrogénio de baixo carbono
anunciados no Brasil em 2021

+ HUB de Hidrogénio Verde
Porto de Pecém - Ceara

‘ « Chamada de P&D
SENAI — CTG Brasil

: * Projeto da Quair Brasil

em parceria com SENAI e UNIGEL

* Projeto de P&D Furnas
Eletrolisador na planta solar flutuante da
hidrelétrica de Itumbiara (MG/GO)

’; ' « HUB de Hidrogénio - Porto do Acu

» Prefeitura de Marica e Coppe UFRJ projeto
comercial de 6nibus de hidrogénio

» Parceria entre a Prefeitura de Sao Bernardo
: do Campo e a (Regions of Climate Action) R20

* Projeto Raizen e Yara producao de hidrogénio

. . a partir de biogéas
@ comercial @ r&D O Representantes Governamentais P J

enel

Hub de Hidrogénio - Porto de Suape

' * Projeto do governo aleméo e da Babhia,

19
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Desafios para o desenvolvimento do Hidrogénio Verde no C AC‘
Brasil

Producao, estoque e

transporte Uso final e aplicagoes

1N I
« Certificacéo e Politica
ambiental

» Esforco inicial para
desenvolvimento do mercado
» Falta de linhas de

financiamento, termos
contratuais padronizados.

» Meta de certificacao de 100%
de hidrogénio verde pode
concorrer com outros usos das

fontes renovaveis.

Politicas de incentivo a outros
combustiveis e auséncia de um
mercado de carbono tornam as
solucdes tradicionais mais
competitivas.

* Regulacéao
» Regras incertas
» Gaps nas normas técnicas

Fonte: Mckinsey Consulting
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