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ESTRUTURA DESSA APRESENTACAO

)A Insercao do Brasil no Comércio Internacional

)A Insercao do Brasil na Cadeia Regional de Valor

)O Papel do Brasil no Processo de Integracao

)Instrumentos de Integracao

)Casos e Licoes de Integragao na Regiao

)Desafios do Setor Elétrico no Mundo e no Brasil Decorrentes de DER

)Consideragées Finais




A INSERCAO DO BRASIL NO COMERCIO INTERNACIONAL

Openness to Merchandise Trade and GDP per Capita (Average 2010-2012)

Openness to Trade (%)
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¢ A relacao entre PIB e abertura comercial é
bastante conhecida na literatura de
comercio internacional

¢ Conforme os paises se tonam mais ricos,
eles tendem a aumentar a razao comercio
internacional/PIB

¢ Tal relagao é complexa e bidirecional:
= quanto mais rico um pais se torna
maior é sua tendéncia ao comércio
= paises mais abertos ao comércio

enriquecem mais rapidamente

Fonte: Banco Mundial




PARA ALGUNS PAISES, E POSSIVEL OBSERVAR UMA RELACAO ENTRE

ABERTURA AO COMERCIO E GDP DE MODO MAIS CLARO.
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A INSERCAO DO BRASIL NO COMERCIO INTERNACIONAL

Participagao do Comércio Exterior no PIB Brasileiro

(1960 - 2014) Participacao do Comércio Exterior no PIB (2014)

Fonte: Banco Mundial Fonte: Banco Mundial



A INSERCAO DO BRASIL NO COMERCIO INTERNACIONAL

Exportagoes para a América Latina & Caribe (US$

Importagoes da América Latina & Caribe (US$ milhoes)
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A INSERCAO DO BRASIL NA CADEIA REGIONAL DEVALOR

Absorcio, reflexao e redirecionamento do Absorcio, reflexao e redirecionamento do
comércio no Mercosul comércio na Europa
Exportacoes da Alemanha para a
Argentina 77.2% RepublicaTcheca
Brasil 5,5% Republica Tcheca 51,8%
Uruguai 0,4% Alemanha 11,5%
Paraguai 0,3% Reino Unido 3,4%
Franca 3,3%
Brasil 83%
Argentina 2%
Uruguai 0,2%
Paraguai 0,2%

Fonte: Dados Estimados pelo CCGI com base o GTAP



A INSERCAO DO BRASIL NA CADEIA REGIONAL DEVALOR

Indice de Participacio nas Cadeias Globais de Valor (2009)
(Insumos estrangeiros (backward participation) e insumos produzidos internamente utilizados nas
exportacao de outros paises (forward participation), como porcentagem das exportacoes)

Taiwan
Province of China
Singapore
Philippines
Malaysia
Haong Kang
Thailand
WViet Nam
Lithuania
Latvia
Bulgaria
Saudi Arahia
Romania
China
Indonesia
India
Cambodia
Brazil
Argentina
South Africa

Russian Federation
Brunei Darussalam

Fonte: CEPAL M Backward Forward



O PAPEL DO BRASIL NO PROCESSO DE INTEGRACAO

indice Infraestrutura Qualidade de Fornecimento de Eletricidade

Africa do Sul Atrica do Sul || 25 : :
oy B e N\
Peru : : ‘ Média América Latina
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: . : Média OECD
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o b2 0 2 4° 6L 8
Fonte: Global Competitiveness Q
Report (2015 - 2016)
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O PAPEL DO BRASIL NO PROCESSO DE INTEGRACAO

Importacao e Exportacao de Eletricidade entre os Paises da América do Sul - 2013 (GWVh)

EXPORTADOR
Total

Importado
Brasil Colombia Equador Paraguay Uruguai Venezuela

s Argentina 77 - - 7835 210 - 8122

o Brasil . . 39528 : 806 40334

J o

g Colombia - 29 = - - 29

o Equador - 592 = - - 592

E Venezuela = 715 - 715

Total Exportado 77 1307 29 47363 210 806 49792

Fonte: CIER



O PAPEL DO BRASIL NO PROCESSO DE INTEGRACAO

Exportacao de Eletricidade entre os Paises da

Importacao de Eletricidade entre os paises da

Ameérica do Sul 2013 (GWVh)

Paraguay
95,1%

\ Uruguay

0,4%

enezuela

1,6%
Brasﬁ

0,2%
Colombia

2,6%
Equador

0,1%

Fonte: CIER

Ameérica do Sul 2013 (GWh)

Fonte: CIER

Brasil
81%

quador

anezuela

Argentina
16%



O PAPEL DO BRASIL NO PROCESSO DE INTEGRACAO

= Entretanto o pais pode lidar com cenarios economicos que lhe permitem exportar energia (como o atual)
enquanto alguns paises vizinhos mantém sua trajetoria de crescimento
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O PAPEL DO BRASIL NO PROCESSO DE INTEGRACAO

Taxa de Crescimento do PIB Real (%)
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Fonte: FMI



INSTRUMENTOS PARA A INTEGRACAO

Instrumentos legais e institucionais

* Harmonizagao Regulatéria
* Procedimentos de Arbitragem
* Operador Regional

Instrumentos operacionais

* Planejamento regional
* Operagao regional do intercambio de energia

Instrumentos comerciais

* Contratos de curto e longo prazo
* Mecanismos de transagao e compensagao financeira
* Definicao de pregos




BENEFICIOS E BARREIRAS A INTEGRACAO

Beneficios da Integracao

Segurancga do Suprimento
Ganhos de Confiabilidade

Ganhos ambientais decorrentes do
aumento do despacho de plantas
com tecnologias menos emissoras

de GHG

Aumento da competicao no
mercado integrado.

Possibilidade de despacho de plantas
de menor custo e/ou mais eficientes
no mercado integrado

Alegada perda de soberania dos
paises membros

*Integracao pressupoe isonomia no
tratamento dos participantes-membros.

Assimetrias Institucionais
Assimetrias Regulatorias

Distribuicao das Rendas de
Congestao

Capacidade de Investir/restri¢coes
financeiras

Aumento de precgos nos paises
exportadores de energia

| € SeJiaJJeg

oedeJdaju



INTEGRACAO VIA EMPREENDIMENTOS DE GERACAO

TERMELETRICA A GAS (CASOS DE URUGUAIANA E MARIO COVAS)

Portaria MME n.°
619/12: Reconhece
a necessidade de

1997 2009 2012
Despacho n° 4.332 . )
UTE Mario Covas do MME: UTE Mario Operacdo da usina
(Brasil - Cuiabé) Covas passa a ser é temporariamente
considerada 100% transferida a PB
indisp |




FIM DO CONTRATO DE FORNECIMENTO DE GAS COM A BOLIVIA

Boa Vista
&
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Porta Vel
Rio Branco
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Cuistd
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o Grance

K5

RS

sp
& 250 e Jaring
£ 530 Pauio
&

Terminal de Pecém
Capacidade: 7 MM m*/dia

@ Terminais de GMLexistentes
Terminais de GML previstos

Gasodutos de importagio:
s Uruguaiana- PortoAlegre Trecho 1

Gasbaol

Lateral Cuiaba

Rl

Terminal de Suape (2019}
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&
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&
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PITerE'na PE 4 JcBap
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Capacidade: & MM m*/dia

Terminal de Sergipe{2020§
Capacidade: 7,3MM m*/dia

Ba reador
DF |:\.-
e
(e1i)
& Terminal da Bahia

Soifnin MG
Belo
&
Harizote 7
& Vitaria
1]

Capacidade: 14 MM m*/dia

Terminal da Baia de Guanabara
Capacidade: 20MM m*/dia

Curitits
sC
% Floriandpolis
# orto Aemre

Terminal de Rio Grande{2019)
Capacidade: 6§ MM m*/dia

OCEANO
ATLANTICO

<

Fim do contrato com a Bolivia em
2019 coloca desafios importantes
sobre as condicoes de fornecimento
do gas boliviano

Petrobras nao mais sera o agregador
da contratacao

Agentes privados negociando
individualmente a compra de gas com a
YPFB

Condigoes de negociacao do contrato
ainda nao estao claras




EXPORTACAO DE ENERGIA PARA ARGENTINA

=  Memorando de entendimentos firmado entre Brasil e Argentina em Maio de 2016: possibilidade de exportacao
com devolugao (hidraulica) e sem devolugao (termelétrica)

= Portaria MME n.° 271/16: TRADENER autorizada a exportar energia para a Argentina
=  Ambos os casos o suprimento € interruptivel
=  Comercializacao eventual e de sobras
= |nexiste um arcabouco para efetiva integracao e comercializacao de energia entre os paises
= Agente exportador € responsavel na CCEE pela carga exportada

= |mportador nao acessa o mercado brasileiro: caso nao haja geragao vinculada de um determinado (ou
determinados empreendimentos) o fornecimento é cortado



INTERCAMBIOS COM A ARGENTINAVIA GARABI

160000
Legenda:
140000
120000 Importacao e Exportagao C: Intercambio feito com base em
contratos
100000 ~ ~ AL .
Importagao e Exportagao E: Intercambio feito em base
= .
2 80000 emergencial
b
60000
40000
20000
0
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H|mportagio (C)  mExportagio (C) Importacio (E) Exportacio (E)

Fonte: ONS



DESAFIOS DO SETOR ELETRICO NO MUNDO

UMA TRANSFORMACAO EM CURSO




DESAFIOS PARA REGULACAO DE ENERGIA

Desafios
regulatorios

Digitalizagao

Desafios
ambientais

Fortalecimento
do consumidor

As profundas inovagoes tecnoldgicas que estao transformando a industria de eletricidade
em ambito internacional envolvem grandes volumes de capital e dependem de novos
mecanismos de financiamento.

O modelo de negdcio, baseado em economias de escala, passa a ter que acomodar um grande
nivel de descentralizagao — grande penetragao de geracao distribuida, a exemplo de painéis solares
e tecnologias de armazenamento.

A remuneragao desses investimentos € incompativel com os mecanismos tradicionais de
determinagao de tarifas, de price cap e remuneracao por taxa de retorno.

Setores tradicionalmente isolados em silos tém que ser hoje encarados conjuntamente, com uma
abordagem economico-ambiental coerente.

A capacidade de pagamento dos consumidores ja encontra limites; torna-se necessario questionar
a forma de pagamento dos custos da transicao energética (consumidores ou contribuintes? Que
tipo de subsidios?), estabelecer mecanismos complementares de compensag¢ao para consumidores

vulneraveis e viabilizar e potencializar os impactos positivos dessa transformacao.
22



AS NOVAS TECNOLOGIAS DISPONIVEIS PERMITEM QUE O CONSUMIDOR TENHA

PARTICIPACAO MAIS ATIVA NESSE PROCESSO ...
E ESSE PROCESSO TEM SIDO ESTIMULADO POR MEIO DE POLITICAS

Consumidores cada
vez mais capazes
de armazenar,
produzir, comprar
e vender energia

Novas plataformas

inteligentes
23




POLITICAS PARA O CLIMA ESTABELECEM REQUISITOS

EXPRESSIVOS PARA AUMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

#1 Germany

European
#3 Union

United
#6 Kingdom

#16 Mexico

#11 India

. Ranks 1-5

1 Ranks6-10
#15 Brazil
Ranks 11-16 7

Source: ACEEE

#14 Russia

» #6 Japan
;;

8 South

#10 Australia

24



O AUMENTO DA PENETRACAO DE DER IMPOE UM CONJUNTO
DE DESAFIOS PARA O FUNCIONAMENTO DO SETOR ELETRICO

Definicao de Metas de Politica

* Definir objetivos baseados em resultados em termos de acesso, emissoes e eletrificagao

memmm Regulacao

* Adequagao para que sejam feitos os investimentos numa matriz energética renovavel mais limpa

s Abertura dos mercados de energia e plataformas

* Estrutura/Arquitetura de Mercado

— Mecanismos de financiamento claros

* Mitigar riscos € crucial para viabilizar grandes projetos

* Devem ser adotados mecanismos tais como Power Purchase Agreements; redirecionamento dos subsidios aos
combustiveis fosseis para energias limpas; Green bonds; Multilateral Investment Garantee Agencies

25



O AUMENTO DA PENETRACAO DE DER IMPOE UM CONJUNTO DE
DESAFIOS PARA O FUNCIONAMENTO DO SETOR ELETRICO (CONT)

Modelos de negdcio e monetizagao

* Desenvolver mecanismos de recuperagao de custos para as utilities, permitindo e/ou viabilizando o
desenvolvimento de novos modelos e tecnologias

* A participagao na rede deve ser aberta para diferentes agentes: desenvolvedores de projetos,
empresas de tecnologia da informacao e telecomunicagoes e consumidores (O Papel dos
Agregadores).

Participagao dos consumidores

* Consumidores e comunidades engajadas em aproveitar as vantagens geradas pelo novo modelo

Elementos para assegurar o acesso universal

* Criar Modelos de Negocio viaveis e estaveis
* Possibilitar uma regulacao independente e subsidiar a eletrificacao rural

26



DESAFIOS DO SETOR ELETRICO NO BRASIL




FUTURO DO SETOR ELETRICO NO BRASIL

= Em que medida as preocupagoes que se aplicam a realidade de economias como a
norte-americana e nagoes europeias sao relevantes para o setor energético na
regiao!?

= Oportunidade para

28



FUTURO DO SETOR ELETRICO NO BRASIL

Em economias maduras (Estados Unidos e Europa), a descarbonizacao da matriz energetica € uma
diretriz que pauta o desenvolvimento dos sistemas elétricos.

m Essa descarbonizacao demanda uma revisao do desenho dos mercados elétricos.
= Referidas politicas precisam ser incorporadas na estrutura desses mercados.

= A avaliacao geral € de que tera lugar um reequilibrio entre regulacao e mecanismos de mercado.

29



DESCARBONIZACAO DOS SISTEMAS ELETRICOS

® O mercado de energia esta experimentando transformacao na direcao de uma maior complexidade.

Diante dessa maior complexidade, como desenhar mercados capazes de produzir sinais apropriados!?

Como compensar geradores termelétricos que produzirao energia apenas durante algumas horas por ano!?

Como remunerar capacidade?

Como remunerar os diferentes servigos providos pelos Recursos Distribuidos de Energia?

30






MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA NO BRASIL
RESOLUCAO NF° 687/2015

" Introducao dos conceitos de autoconsumo remoto e geracao compartilhada(ou micro GD virtual)

Autoconsumo Remoto

P3
Rede de

Distribuicao Micro ou
minigeragao

32




MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA NO BRASIL
RESOLUCAO NF° 687/2015

" |ntroducao dos conceitos de autoconsumo remoto e geragao compartilhada

Geracao
Compartilhada

Micro ou

Minigeracao

33




MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA NO BRASIL
RESOLUCAO N° 687/2015

Unidades consumidoras
localizadas em uma
mesma propriedade ou
em propriedades

contiguas
Sistema de

Micro ou
Minigeragao
Distribuida
do
Condominio




MICRO E MINIGERACAO DISTRIBUIDA NO BRASIL
RESOLUGAO N° 687/2015 -SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA

Faturamento de microgeracao ou minigeracao distribuida

Situada em local diferente da geracao | |

Energia consumida Energia consumida
- % Energia excedente alocado a essa - Energia injetada

unidade consumidora - Crédito de energia
- Crédito de energia acumulado em ciclos acumulado em ciclos
anteriores por posto tarifario anteriores

35



CONSIDERACOES FINAIS




CONSIDERACOES FINAIS (1/2)

% Integracao (energética) regional € objetivo de politica energética e fator de promogao de desenvolvimento.
Permite melhor aproveitar dotagao de recursos energéticos disponiveis na regiao com beneficios ambientais

% A partir da infraestrutura existente, &€ possivel criar mecanismos que permitam desenvolver um mercado
regional de energia

% Os aspectos cruciais neste contexto concernem o desenvolvimentos das devidas ferramentas legais e
institucionais, comerciais € operativas.

@,

% As “ferramentas” a serem utilizadas dependem do tipo de integragao que se pretende obter: Aonde se quer chegar?
Qual é o nivel de integracao pretendido!?



CONSIDERACOES FINAIS (2/2)

= Existe uma importante transformacao em curso na industria de eletricidade em ambito mundial, com potencial de
geracgao de valor ao longo de toda a cadeia.

= Um dos pilares dessa transformagao sao os recursos distribuidos de energia, que estao experimentando
crescimento importante em sua penetragao.

= Essa descentralizagcao acarreta um aumento na complexidade do sistema. Requer revisao do desenho e da
estrutura dos mercados de eletricidade para que os precos resultantes sejam capazes de produzir os sinais
adequados do ponto de vista alocativo.

= Representa oportunidade para avancar no processo de integragao energética regional, com benficios para a
economia da regiao que transcendem a atividade do setor.



OBRIGADA!




