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‘ Apresentacao

Em cumprimento ao estabelecido em sua lei de criacdo, a Empresa de Pesquisa Energética elabora e publica
anualmente o Balan¢o Energético Nacional (BEN), mantendo tradicdo iniciada pelo Ministério de Minas e
Energia. O BEN tem por finalidade apresentar a contabilizacao relativa a oferta e ao consumo de energia no
Brasil, contemplando as atividades de extra¢do de recursos energéticos primarios, sua conversdo em
formas secundarias, importacao e exportacao, a distribui¢cao e o uso final da energia.

O BEN é fruto de extensa pesquisa, constituindo-se como base de dados ampla e sistematizada, atualizada
em ciclos anuais. De suma importancia para os estudos relacionados ao planejamento energético nacional,
o BEN também tem se mostrado como importante instrumento de pesquisa para estudos setoriais, na
medida em que apresenta estatisticas confidveis, muitas vezes reveladoras de tendéncias, da oferta e do
consumo de energia. O documento € tido como referéncia para os dados de energia do pais.

O Relatdrio Sintese do Balanco Energético Nacional 2017 — Ano base 2016, apresenta as informacdes
consolidadas sobre quanto e como se usou energia no Brasil em 2016.
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I Apresentacao

Oferta: em 2016, a oferta interna de energia (total de energia disponibilizada no pais) atingiu 288,3 Mtep,
reducdo de 3,8% em relacdo a 2015, acompanhando, assim, o enfraquecimento da atividade econémica, ano
em que o PIB nacional contraiu 3,6%, segundo o IBGE. A retracdo da oferta interna de petrdleo e derivados -
5,6% no periodo - resultante do superavit nos fluxos de exportacdo e importacao destas fontes energéticas,
adicionado ao recuo de 13,2% do gas natural foram fatores determinantes para a queda da oferta total de
energia.

Ja o comportamento da oferta de energia elétrica se deu em sentido contrario. Verificou-se um avan¢o na
oferta interna de 4,0 TWh (0,7%) em relacdo a 2015, em consequéncia do aumento da importacao de Itaipu
que cresceu 18,7%. As condicdes hidroldgicas, apds quatro anos de estresse, foram favordveis, o que
acarretou em um aumento da energia hidraulica disponibilizada. Em 2016, o acréscimo foi de 7,0%
comparado ao ano anterior. A maior oferta hidrica, aliada a expansao da geracdo edlica, contribuiu para o
avanco da participacao de renovaveis na matriz elétrica de 75,5% para 81,7%. Registrou-se ainda neste
periodo forte queda da geracao térmica a base de derivados de petrdleo e gas natural.

A geracao edlica atingiu 33,5 TWh - crescimento de 54,9%. A poténcia edlica atingiu 10.124 MW, expansao de
32,6%.

‘epe)
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I Apresentacao

A Micro e Mini Geracao Distribuida, incentivada por recentes a¢bes regulatdrias que viabilizaram a
compensacao da energia excedente produzida por sistemas de menor porte (net metering), atingiu 104,1

GWh com uma poténcia instalada de 72,5 MW. Destaque para a fonte solar fotovoltaica, com 53,6 GWh e
56,9 MW de geracdo e poténcia instalada respectivamente.

(epe)
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Apresentacao

Consumo: o consumo final, energético e ndao energético, caiu 2,2% em relacao ao ano anterior. Os setores
que consomem mais energia - industrial e de transportes - apresentaram recuos de 1,1% e 1,6%,
respectivamente. O agropecuario e o energético também registraram quedas significativas de 10,4% e 5,3%.

Industria: reducdo de 0,9 milhdes de tep. O baixo desempenho da atividade industrial (variacdo negativa de
4,7% em relacdo ao ano anterior) impactou o consumo energético de quase todos os segmentos, a exemplo
da quimica (-1,9%), do cimento (-10%) e da siderurgia (-10,5%), forte demandante de recursos energéticos,
provocando uma queda dos consumos de carvao vegetal (-14,8%) e carvdo mineral (-11,7%). As excecles se
deram nos setores de papel e celulose, cujo consumo de energia cresceu 5,6%, e de alimentos e bebidas
(+9,6%), puxado pela producdo agucar, que elevou o consumo de bagaco de cana em 13,2%.

Transporte: reducao de 1,4 milhdes de tep. A desaceleracdo do setor de transporte de carga provocou uma
queda de 0,7% do consumo de dleo diesel. No mercado de veiculos leves, houve uma diminuicao da
participacao do hidratado de 40% em 2015 para 36% em 2016. O consumo de etanol hidratado recuou 17,0%,
compensado em parte pelo avanco de 4,0% da gasolina A. O menor volume de vendas do etanol hidratado
deveu-se também aos movimentos de precos, pois enquanto seu substituto direto, a gasolina, subiu 2,54%
no ano, o hidratado aumentou 6,66% para o consumidor final, de acordo com indice IPCA/IBGE. Esta
substituicao impactou a renovabilidade da matriz energética do setor, de 22% para 20%.

‘epe)
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I ‘ Apresentacao

Setor energético: reducao de 1,5 milhdes de tep. Isto ocorreu principalmente devido a queda da producao
de etanol, com a consequente baixa no consumo de bagaco de cana (-7,0%). O setor também registrou uma
queda de 14,8% no consumo de derivados de petrdleo, decorrente do desaquecimento das atividades de
refino.

Em 2016, o consumo final de eletricidade registrou uma queda de 0,9%. Os setores que mais contribuiram
para esta reducdo foram o industrial (-1,3%) seguido pelo energético (-7,7%) e comercial (-2,4%).
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I ‘ Apresentacao

Emissées: Em 2016, o total de emissdes antrdpicas associadas a matriz energética brasileira atingiu 428,95
milhdes de toneladas de diéxido de carbono equivalente (Mt CO2-eq), sendo a maior parte (194,3 Mt CO2-
eq) gerada no setor de transportes.

A intensidade de carbono na economia foi de 0,15 kg CO2/US$ppp [2010]". O Brasil permanece menos
intenso em carbono em relacdo as economias europeia (-11%), norte-americana (-50%) e chinesa (-70%), de
acordo com os dados da IEA de 2014.

O setor elétrico brasileiro emitiu, em média, 101,3 kg CO2 para produzir 1 MWh, indice muito baixo quando
comparado com paises da Uniao Europeia, EUA e China.

() No conceito de paridade do poder de compra.

A versao digital deste documento pode ser obtida diretamente no website da EPE:
<http://www.epe.gov.br>.
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I ‘ Oferta e Consumo de energia no Brasil

e Oferta interna de energia cai mais que o consumo final » reducdo das perdas na

transformacao decorrente principalmente da queda da geracao térmica a derivados de
petrdleo e incremento da geracao edlica e hidraulica.

Valores em Mtep

Oferta interna de energia'.........
Consumo final .......ccceeeueeeenennene

"OIE

2Inclui perdas na transformacgdo

(epe)
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2016
288,3

255,4
32,9

20,0%

10,0%

0,0%

-10,0%

-20,0%

PIB
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Consumo final

variagdo % 2016/2015

Oferta interna
de energia’

Perdas ?

'14’3%
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I ‘ Participacao de renovaveis na matriz energética

e Em 2016, a participacdo de renovaveis na Matriz Energética Brasileira
manteve-se entre as mais elevadas do mundo, com pequeno crescimento devido
particularmente a queda da oferta interna de petrdleo e derivados e expansao da
geracao hidraulica.

% de renovaveis na
matriz energética
brasileira:

2014: 39,4%

2013: 40,4%

2012: 42,3%

Brasil (2016)

Brasil (2015)

Mundo (2014)

OCDE (2014)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Renovéveis ¥ N3o renovéveis

(é p e) Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia. Elaboragdo: EPE
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§| BEN2017

I Reparticao da oferta interna de energia - OIE

RENOVAVEIS » 43,5%

biomassa da hidraulica’ lenha e lixivia e outras
cana carvao vegetal renovaveis

17,5% 12,6% 8,0% 5,4%

& G

*Inclui importacdo de eletricidade oriunda de fonte hidrdulica

NAO RENOVAVEIS » 56,5%

petréleo e gas carvao uranio outras nao
derivados natural mineral renovaveis
0,7%

36,5% 12,3% 5,5%

I 4

(epe,
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§| BEN 2017

I ‘ Reparticao de ‘lixivia e outras renovaveis’

lixivia e outras renovaveis

5,4% Lixivia e outras

renovaveis (mil tep)

Lixivia
o _ Biodiesel
Gds industrial

de carvao

vegetal Solar Outras biomassas
. A 0,5% 0,0%
Biogas
0,9% Biogés

Outras
biomassas

Gas industrial de carvao

7,0% -
Biodiesel Lixivia Vegetal
19,2% 53,9%
Edlica
Solar
Total
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7-905
3.126

1.151

94

8.447

3.009

1.103

137

2.880

/53
15.667

46,2%

'4)2%

54,97%
44,7%

10,1%
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‘ Oferta interna de energia 2016/2015

mﬂ

RENOVAVEIS
Energia hidraulica’
Biomassa da cana
Lenha e carvao vegetal
Edlica

Solar

Lixivia e outras renovaveis
NAO RENOVAVEIS
Petrdleo e derivados
Gas natural

Carvao mineral

Uranio (U,04)

Outras ndo renovaveis

*Inclui importagdo de eletricidade oriunda de fonte hidrdulica

f;epeéj
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123,7
33,9
50,6
24,9

1,9

0,005
12,4

175,9
11,6
41,0
17,6

3,9
1,8

125,3
36,3
50,3

23,1

1,4%
7,0%
-0,7%
7,2%
54,9%
44,7%
3,4%
'773%
-5,6%
-13,2%
-9,7%
9,2%

5,2%

variagdo em Mtep 2016/2015

(5,00) _ 5,00 10,00

Energia hidraulica
Biomassa da cana
Lenha e carvao vegetal
Edlica
Solar
Lixivia e outras renovaveis

Petroleo e derivados

Gas natural

Carvao mineral
Uranio

QOutras ndo renovaveis
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§| BEN2017
I ‘ Variacao do consumo de energia

variacdo % 2016/2015

o Consumo final de
"392/% combustiveis liquidos

Consumo final de
energia elétrica

Oferta interna de
'378% .
energia

PIB

-0,9%

-3,6%

Combustiveis liquidos e eletricidade correspondem a cerca de 56% do
consumo final de energia

‘epe)
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‘ Consumo final de energia por fonte

BRASIL (2016)

o Gds natural
Lixivia2,47% 7,4%
Querosene
1,3%

Outras fontes®
15,8% ‘

GLP 3,2%

Oleo diesel’

, 18,1%
Oleo

combustivel
1,2%

Etanol 5,6%

"Inclui biodiesel

2 Inclui apenas gasolina A (automotiva)

Lenha 6,3%

Eletricidade
17,5%

BRASIL (2015)
Lixivia Outras
2 2% fontes? Gas natural
' 16,8% 72%  lenha
6,4%  Bagaco de

Querosene
1,4%

GLP ——
3,2%

cana
11,0%

Eletricidade

. . . 17,3%
Oleo diesel ?

18,4%
Gasolina?
8,9%

3 Inclui gds de refinaria, coque de carvdo mineral e carvdo vegetal, dentre outros

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética
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; Etanol
Oleo 6,1%
combustivel
1,2%
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§| BEN 2017

I ‘ Quem usou a energia no Brasil

. 4 . o n ° Setor
induastrias transportes residéncias Zes
energetico
33,0% 32,4% 9,7% 10,3%

A

2016 255,4 Mtep
2015 261,2 Mtep agropecuaria servicos uso nao e;o/ergético
4,0% 4,9% 5,8%
‘ -2,27% :
= \7—)

uso energeético
94,2%

’ Producao industrial, transporte de carga e mobilidade das pessoas
epe _‘ respondem por aproximadamente 65% do consumo de energia do pais.

Empresa de Pesquisa Energética BEN 2017 | Destaques| ano base 2016 21
¥EX Ministério de Minas e Energia



§| BEN2017

‘ Como variou o consumo da energia no Brasil

10%

5%

Residéncias

-5%

-10%

‘epe)
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Industrias

Servicos

0%
0,3% _o I -
1% 1,6% 1,6%

Uso ndo energético

Transportes

variagdo % 2016/2015

'3;2%

BEN 2017 | Destaques| ano base 2016
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=
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'3:6%

-10,4%
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§| BEN2017

I ‘ Consumo de energia no setor energético

FONTE (miltep) | 2015 ao6] at6/5

GAS NATURAL 6.112  6.559 7,3%
BAGACO DE CANA 13.155  12.237 -7,0%
DERIVADOS DE PETROLEO 5567  4.745  -14,8%
ELETRICIDADE 2.741 2.531 -7,7%
GAS DE COQUERIA 9,5%

Der. de petrdleo 2 0,82 Mtep
Bagaco de cana &§ o9 Mtep Gas Natural *  0,45Mtep

Eletricidade ., 0,21 Mtep

Queda do bagaco de cana devido a
menor producdo de etanol.

‘epe)
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§| BEN2017

‘ Consumo de energia na industria

. Bagaco de cana 13,2%; Lixivia +7,5%; Oleo combustivel +5,1%
‘ Carvao Vegetal -14,8% (queda siderurgia a carvao vegetal e ferro gusa)
‘ Carvao mineral -11,7% (queda siderurgia e mineracdo)

' Gas natural -4,5%

Outras fontes13,2%

Oleo combustivel 2,8%

Carvdo vegetal 3,6% Eletricidade 19,9%

Lixivia 7,4%

Bagaco de cana 20,9%

Carvdo mineral 12,3%

(epe)
/
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2016 84,2 Mtep
2015 85,1 Mtep

‘ 1,1%

Renovaveis
58%
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I ‘ Consumo de energia nos transportes - matriz

f Gasolina  +3,9%
39 Produtos substitutos

‘ Etanol -10,0%

’ Oleo diesel -0,7% (queda atividade de transporte de carga)

2016 82,7 Mtep
2015 84,0 Mtep

-1’6%
Querosene de __ Gas natural 1,9% Outras 0,8%
aviacdo 4,0%
Renovaveis Renovaveis
20% 22%

Gasolina’ 29,3% .

Biodiesel 3,3% 2016 2015

f; 1 Inclui 49 mil tep de gasolina de avia¢do
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‘ Consumo de energia nos transportes - destaques

‘ Etanol hidratado

f Gasolina automotiva 0,9%

-17,0%

Aumento da importacao de gasolina Reduc3o da participacio do etanol (anidro+hidratado)
33.000 - BT AL A 16/15 no mercado de veiculos leves
30.000 - Importacgado ﬁ 40% 3 6%
+29,8% Etanol @
0,
27.000 - 60% 64%
Producdo ﬁ Gasolina A ﬁ
24.000 - +0,9% 2015 3
2015 2016
Varia¢do Consumo Diesel’ Servicos (Transporte, armazenagem e correio) - Varia¢ao valor adicionado
el St i
| -6,5%
ol 52« I
'inclui biodiesel 7,1%

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

¥EX Ministério de Minas e Energia

BEN 2017 |

Fonte: Anfavea; ABCR; EPE; IBGE; SECEX/MDIC. Elaboragdo: EPE
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§| BEN2017

I ‘ Consumo residencial de energia

. Gas natural +14,4%
f Eletricidade +1,4%
f GLP +0,5%

. Lenha -4,3%; outras fontes -9,5%

Outras fontes
1,7%

G3s natural 1,4%

Eletricidade
46,0%

‘epe)
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24,9 Mtep
24,9 Mtep
0,3%

Renovaveis
647%
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§| BEN2017

‘ Fluxo Energético

Nota: Os
percentuais
foram
calculados com
base na Oferta
Interna Bruta.

/( e p e ..:s*g

Empresa de Pesquisa Energética

Produtos da Petrileo e

50,3
(17,5%)

¥EX Ministério de Minas e Energia

Fluxo Energético - BEN 2017 | ano base 2016

Energy Flux - BEN 2017 | year 2016 Industrial Transportes

1 s 0 Tre .32,7 1
(29,2%) (28,7%5)

Valores em 10° tep
Values in 10° toe

Gross Consumo
Domestic Consumption

Supply

Hidréulicae GasNatural Lenha eC. I_—L Residencial

Eletricidade MVotwral Gos  Vegetal {3“_"‘35 C:l\réin Urdinio e . Trapr;m Resid
Derivados (8.6%)

36,3 (6:1%) ~
Loal an
%
(12.6%) ‘ :;2%} 14,8 (8.3%)
15,9 (5.1%)

BEN 2017 | Destaques| ano base 2016
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§| BEN2017

I Consumo de energia elétrica no Brasil

e Aumento das perdas no consumo total de eletricidade: interligacao dos sistemas
isolados, expansao da importacao de Itaipu e incremento das perdas comerciais.

Valores em TWh 2015 2016 variagdo % 2016/2015

Oferta interna de E. Elétrica’ o 6157 619,7
Centrais elétricas SP ¥ 4849 480,4 . N
Consumo de Consumo final E. elétrica
Centrais elétricas APE = 96,3 98,5 energiatotal  (eletricidade)  disponibilizada
1,0% 7
Importacdo de eletricidade? * 344 40,8
o 0,5%
Consumo final? ¥ 524,6 520,0
o o r L] 0,0% T
Perdas (comerciais + técnicas) 91,1 99,7
Perdas (%) = 1478% 16,1% o5t
-1, % _ [}
1 OIEE e 0,9%
? Importacdo (-) exportacdo 1,5%
> Consumo final de energia elétrica refere-se ao total: SIN + 2,0%
Isolados + Autoproducdo .
2.5% 2,1%
(epe)
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‘ Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2016)
Carvaoe
Derivados de Derivados®
. Petréleo 2,9%
Gas Natural Nuclear ’
3,7%
0,1% 2,6%

Biomassa®
8,2%

Hidrdulicaz
68,1%

BRASIL (2015)

Carvio e
Derivados Derivados’
Gds Natural de Petréleo Nuclear ~3,2%

12!9% 5!9% 2,4%

Solar
0,0%

Edlica
3,5%
Hidrdulicaz
64,0%
Biomassa®
8,0%

oferta hidraulica? em 2016: 421,7 TWh

oferta hidraulica? em 2015: 394,2 TWh

oferta total’ em 2016: 619,7TWh

oferta total’ em 2015: 615,7 TWh

"Inclui gds de coqueria
14 2 Inclui importagdo
e p e / ?Inclui lenha, bagago de cana, lixivia e outras fontes primdrias.

Empresa de Pesquisa Energética

¥EX Ministério de Minas e Energia
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I ‘ Participacao de renovaveis na matriz elétrica

e Avanco da participacao de renovaveis na matriz elétrica, devido a queda da geracao
térmica a base de combustiveis fdsseis e ao incremento das geracbes edlica e

hidraulica.

Brasil (2016)

brasileira:
2014: 74,6
2013: 78,3%
2012: 84,5%

Brasil (2015)

% de renovaveis na
matriz elétrica

Mundo (2014)

OCDE (2014)

0% 10% 20% 30% 407% 50% 607% 70% 807% Q0% 100%

B Renovaveis ™ Ndorenovaveis

(e p e) Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia. Elaboragdo: EPE

Empresa de Pesquisa Energética BEN 2017 | Destaques| ano base 2016
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B| BEN2016
I ‘ Capacidade Instalada’ (MW)

o e

Hidrelétrica 91.650 96.925 5,8%
Térmica? 39.580 41.276 4,3%
Nuclear 1.990 1.990 0,0%
Edlica 7.633 10.124 32,6%
Solar 13,1%

Capacidade disponivel 140.874 150.338

"Ndo inclui geragao distribuida
2 Inclui biomassa, gds, petréleo e carvdo mineral

mpresa de Pesqui BEN 2017 | Destaques| ano base 2016 33
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I ‘ Capacidade Instalada - Geracao Distribuida (MW)

Hidraulica 0,8 4,4
Térmica 2,3 11,0
Edlica 0,1 0,2
Solar 13,3 56,9

‘epe,

¥EX Ministério de Minas e Energia
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I ‘ Geracao Elétrica’ (GWh)
variagdo 2016/2015 em GWh
mmm -30.000-24.000-18.000-12.000 -6.000 (0] 6.000 12.000 18.000 24.000 30.000

15
Hidrelétrica 359.743 380.911 5,9% Hidrelétrica
Gas Natural 79.490 56.485 -28,9% Gas natural
Biomassa’ 47.394  49.236 3,9% Biomassa'
Derivados do

Derivados do petrdleo?

25.657 12.103 -52,8%

Petrdleo’

Nuclear 14.734  15.864 7,7%

Carvao Vapor 18.856 17.001 -9,8% Carvéo Vapor
Edlica 21.626  33.489 54,9% Edlica

Solar Fotovoltaica 59 85 44,7% Solar Fotovoltaica

Outras# 13.669  13.723 0,4% Outras

"Inclui geragdo distribuida

2 Inclui lenha, bagacgo de cana e lixivia

3 Inclui éleo diesel e 6leo combustivel

#Inclui outras fontes primdrias, gds de coqueria e outras secunddrias

Empresa de Pesquisa Energética BEN 2017 | Destaques| ano base 2016 35
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I ‘ Evolucao da geracao edlica

em GWh

o Lo Laos Lo Lion Lon Lion Lios Lo Lo s

1.183 1.238 2.177 2.705 5.050 6.578 12.210 21.625 33.489 54,9/

35.000 -

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

‘epe)
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I ‘ Geracao termelétrica

e Em 2016, reducao de 18% na geracao termelétrica.

» Participacao no total da geracao de energia elétrica™

» Participacao de cada fonte na geracao termelétrica em 2016:

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

¥EX Ministério de Minas e Energia

34,4% 28,4%

Biomassa’ 31,0%
Gas Natural 34,4%
Nuclear 9,6%
Derivados de Petrdleo 14,0%
Carvao e Derivados 11,0%
Notas:

*Ndo incluiimportacdo (hidrdulica) no total de geragdo de energia elétrica
? Inclui bagacgo de cana-de-agticar, lixivia, lenha, e outras fontes primdrias

BEN 2017 | Destaques| ano base 2016
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‘ Fluxo Energético - Eletricidade

Hndraullca

Fluxo de Energia Elétrica - BEN 2017 | ano base 2016 Industrial Residencial
421,7 Electricity Flux - BEN 2017 | year 2016 \exacn
J 195,3 1329
(68,1%)

(31,5%) (21,4%)

Oferta Interna de
Energia Elétrica
Domestic
Electricity Supply
619,7

Consumo de
Eletricidade
Electricity

Geracdaode
Eletricidade

Electricity Consumption
Generation

\ nelui Valores em TWh
. ota: ncﬂul Valuesin TWh
importacao e Gas Natural Bmmassa Eollca Derivados Carvdo  nuclear Solar 7
autoprodugdo l56 5‘_’ ' ! de Petrleo Mineral € - yiuciear Transportes Agrope-  Setor  Piblico Comercial Perdas
9,1% 492 33 3 oy Deodis 159 009 1ns cudrio  Energético punjic Commercial Losses
B:1%)  (8.2%) (54%) ool and s (2.6%)  (0,01%) Li al Energy 433 892 99,7
4 23,0 (0,3%) 28 sector (7,0%) (144%)  (16,1%)
/4 epe (3.7%) (i%;’s 1 (45%) 295
p ) (4,8%)
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I ‘ Balanco Energético Nacional

Relatoério Sintese | ano base 2016 |

EMISSOES NA PRODUCAO E NO USO DA
ENERGIA NO BRASIL

Empresa de Pesquisa Energétic BEN 2017 | Destaques| ano base 2016
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I ‘ Emissoes de CO,

e Em 2016, o total de emissbes antropicas associadas a matriz energética brasileira

atingiu 428,95 MtCO,-eq

. b . A 16/15
Emissoes totais (2016), em Mt CO,
'7;2%
Transportes
Inddstrias
Residéncias
Outros setores*
| 0 50 100 150 200 250 300
/( e p e * inclui os setores agropecudrio, servicos, energético, elétrico e as emissées fugitivas
Empresa de Pesquisa sners::a BEN 2017 | Destaques| ano base 2016 40
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I ‘ Evolucao das emissoes de CO,

e Evolu¢ao das emissdes totais antropicas associadas a matriz energética brasileira em

MtCO,-eq
600
Fonte: MCT 502’0
. Fonte: EPE 462)3 429’0
400 Projetado’ 37755

200
o
2000 2005 2010 2015 2016 2020
Crescimento Emissdes Totais - MtCO,eq
. Realizado Projetado’
Indicador
2000 a 2016 2000 a 2020
(é p e) Fontes: MCT, EPE, baseado na Comunica¢ao Nacional do Brasil na COP-15, 'PDE 2024.
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I ‘ Emissoes de CO, per capita

e Produzindo e consumindo energia, cada brasileiro emite, em média, 7 vezes menos do
que um americano e 3 vezes menos do que um europeu ou um chinés.

Emissoes de CO, per capita (2014), em t CO,/hab

20,0
18,0 Emissées per capita
16,0 brasileiras em 2016
14,0
.0 2,1t CO,/hab
’
10.0 Fonte: EPE
’
8,0
6,0
4,0
0,0
EUA China Unido Brasil
Européia
/ Fonte: Agéncia Internacional de Energia.
| epe ) Elaboragdo: EPE
Empresa de Pesquisa E"efsé'ifﬂ BEN 2017 | Destaques| ano base 2016 42
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I ‘ Intensidade de carbono na economia

e Para gerar uma unidade de produto, a economia brasileira emite, na producao e
consumo de energia, 11% menos que a economia europeia, 50% menos que a economia
americana e 70% menos que a economia chinesa.

Emissées relativas (2014), em kgCO,/US$,,52010]

0,75 Intensidade de carbono na

economia brasileira em 2016

,6
o0 0,15 kgCO,/US$

ppp [2010]

Fonte: EPE

0,45

0,30

0,15

0,00

China EUA Uniao Européia Brasil
Fonte: Agéncia Internacional de Energia.
e p e Elaboragdo: EPE
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I ‘ Emissdes na producao de energia elétrica

e Para produzir 1 MWh, o setor elétrico brasileiro emite 2,3 vezes menos que o
europeu, 3 vezes menos do que o setor elétrico americano e 4,8 vezes menos do
que o chinés.

EmissGes de CO, por MWh gerado (2014)

Intensidade de carbono na
800,0 _ . .
geracio elétrica brasileiraem 2016
101,3 kg CO,/MWh
600,0
Fonte: EPE
400,0
200,0 160,4
| 366’2 -
0,0
China EUA Uniao Européia Brasil
e p e Fonte: Agéncia Internacional de Energia.
Elaboracdo: EPE
Empresa de Pesquisa Energética BEN 2016 | Relatério Sintese| ano base 2015 44
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I ‘ Balanco Energético Nacional

Relatoério Sintese | ano base 2016 |

ANEXOS

eeeeeeeeeeeeee isa Energética BEN 2016 | Relatério Sintese| ano base 2015
¥EX Ministério de Minas e Energia



I ‘ Principais estatisticas

arimetros |unidade | a0 o] a6l

Producao de Petréleo’ 10° bbl/dia 2.441,9 2.521,3 3,3%
Producao de Gas Natural 10° m’/dia 96,2 103,8 7,9%
Geracdo de Energia Elétrica TWh 581,2 578,9 -0,4%
Consumo de Combustiveis Liquidos 10° I/dia 378,0 365,8 -3,2%
Consumo de Energia Elétrica TWh 524,6 520,0 -0,9%
Oferta Interna de Energia (OIE) 10° tep 299,6 288,3 -3,8%
Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE)Z TWh 615,7 619,7 0,7%
Populagdo 10° hab 205,3 206,9 0,8%
PIB [2016]3 10° US$ 2.959,8 2.853,4 -3,6%

Notas: 1) bbl = barril; inclui liquidos de gds natural e GLP
2) Inclui importacdo e autoproducdo
3) Valores em reais constantes de 2010 convertidos para délares em paridade de poder de compra (ppc) de 2010.
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‘ Consumo final energético por fonte'

Unidade: 10° tep

N " I

Oleo Diesel?
Eletricidade
Bagaco de Cana
Gasolina?

Gas Natural
Lenha

Etanol

GLP

Lixivia

Oleo Combustivel
Querosene

Outras Fontes?

48.033
45.096
28.667
23.306
18.080
16.670
15.437
8.258
5.837
3.256
3.613
29.712

46.247 -3,7%
44.705 -0,9%
29.791 3,9%
24.225 3,9%
18.191 0,6%
15.997 -4,0%
13.889 -10,0%
8.267 0,1%
6.246 7,0%
3.100 -4,8%
3.307 -8,5%
26.716 -10,1%

Notas: 1) Exclusive consumo final ndo energético

2) Inclui biodiesel

3) Inclui gasolina A (automotiva) e gasolina de aviagdo

4) Inclui gds de refinaria, coque de carvdo mineral e carvdo vegetal, dentre outros

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

¥EX Ministério de Minas e Energia

BEN 2016 | Relatorio Sintese| ano base 2015
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I ‘ Indicadores selecionados

S I ™ S YT

PIB per capita USs$/hab 14.420 13.793

OIE per capita tep/hab 1,459 1,394 -4,5%
OIE por PIB[2016] tep/1o3 USs 0,105 0,101 -3,8%
OIEE per capita kWh/hab 2.999 2.996 -0,1%
OIEE por PIB [2016] Evgg]h& 216 217 0,7%

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

¥EX Ministério de Minas e Energia

BEN 2016 | Relatorio Sintese| ano base 2015
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‘ Evolucao dos indicadores

S s N e e B

Oferta Interna de Energia (OIE) 10° tep 66,9 14,7 141,9 190,1 268,8  299,6 288,3
Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE)1 TWh 45,7 139,2 249,4 393,2 550,4 615,7 619,7
Populacao 10° hab 95,7 122,2 148,1 174,7 196,4 205,3 206,9
PIB [2016] 10° US$ 567,3 1.297,7 1.517,1 1.953,0 2.803,6 2.959,8 2.853,4
osire | o] ] om| | o] )

PIB per capita USs/hab 5.928 10.619  10.244 1.179  14.275 14.420 13.793
OIE per capita tep/hab 0,699 0,939 0,958 1,088 1,369 1,459 1,394
OIE por PIB [2015] tep/1o3 USs 0,118 0,088 0,094 0,097 0,096 0,101 0,101
OIEE per capita kWh/hab 478 1.139 1.684 2.251 2.802 2.999 2.996
OIEE por PIB [2015] kWh/10°> US$ 81 107 164 201 196 208 217

Notas: 1) Inclui importagdo e autoproducdo.
(e p e 2) Valores em reais constantes de 2010 convertidos para ddlares em paridade de poder de compra (ppc) de 2010.
Empres de Pesquisa Energetc BEN 2016 | Relatorio Sintese| ano base 2015 49
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Evolucao dos indicadores: energia
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§| BEN2017

Evolucao dos indicadores: energia elétrica
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‘ Evolucao dos indicadores: Brasil e o Mundo

Oferta Interna de Energia per capita
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(f‘ \ Fonte: Agéncia Internacional de Energia.
e p e) Elaboragdo: EPE
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‘ Evolucao dos indicadores: Brasil e o Mundo

Oferta Interna de Energia por PIB
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‘ Evolucao dos indicadores: Brasil e o Mundo

Consumo de eletricidade per capita
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia.

(e p e) Elaboracdo: EPE
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‘ Matriz simplificada — ano base 2016 (103 tep)

Carvao

Produtos da

Derivados

Hidraulica e

Fluxo energético Petréleo | Gas natural mineral * cana? ik eletricidade | ©OUtros Total

Producdo 130.373 37.610 2.897 50.658 0 32.758 40.684 294.981
importacdo + exportacao -35.804 10.320 5.756 -501 11.280 3.507 14.270 8.829
Ss:ga:a'orzi:j::ixes -501 -12.362 -353 160 5 ) -2.366 -15.415
Oferta interna bruta 94.069 35.569 8.300 50.318 11.286 36.265 52.588 288.394
Refinarias -92.112 (o] (o] (o] 96.311 0 -4.437 -238
Plantas de gas natural 0 -3.992 0 0 3.152 0 640 -200
Centrais elétricas 0 -11.403 -4.220 -6.109 -3.165 17.007 -11.932 -19.822
Destilarias (o] (o] (o] -56 (o] 0 (o] -56
Outras transformagdes -1.859 -1.068 6.605 (o] 1.271 0 -8.549 -3.600
Consumo final 0 18.868 10.597 44.123 108.876 44.705 28.264 255.432
Setor energético 0 6.559 0 12.237 4.745 2.531 206 26.279
Residencial (o] 357 (o] o] 6.575 11.426 6.493 24.851
Comercial + Publico 0 177 0 0 684 11.390 174 12.425
Agropecudrio 0 0 0 9 5.270 2.387 2.626 10.291
Transportes 0 1.593 0 13.880 67.001 177 0 82.651
Industrial 0 9.504 10.454 17.554 11112 16.793 18.766 84.183
N&do energético 0 677 143 443 13.489 0 0 14.752
Perdas distribuicao 0 -387 -12 -53 -96 -8.568 -57 -9.172

Notas: 1) Inclui coque

f;epeéj

Empresa de Pesquisa Energética

2) Inclui etanol

¥EX Ministério de Minas e Energia
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‘ Matriz simplificada - ano base 2010 (103 tep)

Carvao

Produtos da

Derivados

Hidraulica e

Fluxo energético Petréleo | Gas natural mineral * cana? ik eletricidade | ©OUtros Total

Producdo 106.559 22.771 2.104 48.852 0 34.683 38.204 253.174
importagao + exportacao -15.135 11.130 12.110 -945 9.418 2.980 4.945 24.503
\F;:rrga;é’orzi:j:;iz;s 1.185 -6.365 248 -806 -313 o] -2.855 -8.906
Oferta interna bruta 92.609 27.536 14.463 47.102 9.105 37.663 40.294 268.771
Refinarias -92.408 0 0 0 93.462 o] -1.211 -157
Plantas de gas natural o] -2.844 o] (o] 1.975 0 840 -30
Centrais elétricas o] -6.996 -1.905 -4.081 -3.757 9.676 -6.792 -13.855
Destilarias 0 0 0 -264 0 0 0 -264
Outras transformagdes 0 -371 -1.765 (o) 1.420 o] -3.635 -4.352
Consumo final 0 16.887 10.754 42.694 101.480 39.964 29.414 241.194
Setor energético 0 3.875 5 12.777 5.115 2.308 184 24.263
Residencial o] 255 0 o] 6.302 9.220 7.785 23.562
Comercial + Publico o] 262 0 0 754 9.176 175 10.366
Agropecudrio 0 2 0 8 5.859 1.629 2.531 10.029
Transportes 0 1.767 0 12.033 55.777 143 0 69.720
Industrial 0 9.274 10.749 17.289 12.170 17.488 18.597 85.567
N&do energético 0 1.453 0 587 15.503 0 143 17.686
Perdas distribuicao 0 -433 -40 -132 2211 -7-374 -120 -8.310

Notas: 1) Inclui coque

f;epeéj

Empresa de Pesquisa Energética

2) Inclui etanol

¥EX Ministério de Minas e Energia
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‘ Matriz simplificada — ano base 2000 (103 tep)

Carvao

Produtos da

Derivados

Hidraulica e

Fluxo energético Petréleo | Gas natural mineral * cana? i cletricidade | ©utros Total
Producdo 63.849 13.185 2.613 19.895 [ 26.168 27.625 153.334
importagao + exportagao 19.574 1.945 10.901 -83 5.349 3.812 624 42.121
Per'das:, reinjecao e 1273 -4.874 57 949 756 0 1.042 -4.854
variacdo de estoques

Oferta interna bruta 82.150 10.256 13.571 20.761 4.593 29.980 29.290 190.601
Refinarias -82.150 0 0 0 82.169 (o] -690 -671
Plantas de gas natural o] -1.817 0 0 757 0 606 -453
Centrais elétricas 0 -897 -2.310 -735 -3.900 3.826 -3.550 -7.566
Destilarias 0 0 0 -188 0 0 0 -188
Outras transformacdes 0 -160 -1.994 0 -58 0 -2.479 -4.690
Consumo final o 7.115 9.347 19.838 84.148 28.509 22.991 171.949
Setor energético 0 2.066 0 5.523 4.039 901 318 12.847
Residencial 0 100 0 0 6.361 7.188 7.039 20.688
Comercial + Publico 0 76 0 0 1.380 6.594 160 8.210
Agropecuario ) 0 0 0 4.574 1.105 1.643 7.322
Transportes o] 275 o] 5.820 41.182 107 o] 47.385
Industrial 0 3.867 9.347 7.858 13.828 12.614 13.690 61.204
N&o energético o] 731 0 637 12.783 0 142 14.293
Perdas distribuicao 0 -232 74 -9 -71 -5.296 -186 -5.868

Notas: 1) Inclui coque

f;epeéj

Empresa de Pesquisa Energética

2) Inclui etanol

¥EX Ministério de Minas e Energia
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‘ Matriz simplificada - ano base 1990 (103 tep)

Fluxo energético Petréleo | Gasnatural nf;gi‘; : Profal:lt:f da thi:;i (;s :Ift:a;;g(;z: Outros Total

Producdo 32.550 6.233 1.915 18.451 [ 17.770 30.714 107.632
importacdo + exportacdo 29.464 0 7.901 600 -2.028 2.281 0 38.218
Ss:iizsé’orcej?:ftizies -1.555 -1.896 -201 -63 -682 0 487 -3.910
Oferta interna bruta 60.459 4.337 9.615 18.988 -2.710 20.051 31.201 141.940
Refinarias -60.579 o] o] o] 60.725 0 -130 16
Plantas de gas natural o] -779 0 0 720 0 0 -59
Centrais elétricas 0 -76 -962 -395 -1.297 1.385 -1.433 -2.778
Destilarias 0 0 0 -899 0 o] -40 -939
Outras transformacdes o] -303 -2.274 o] -181 0 -4.245 -7.003
Consumo final 0 3.094 6.124 17.612 57.054 18.711 25.001 127.596
Setor energético o] 814 o] 6.707 3.593 588 340 12.042
Residencial o] 4 0 0 5.116 4.184 8.743 18.048
Comercial + Publico 0 3 0 0 823 3.607 236 4.668
Agropecuario ) ) ) ) 3.273 573 2.181 6.027
Transportes o} 2 5 5.855 26.997 103 2 32.964
Industrial 0 1.376 6.119 4.560 8.423 9.657 13.389 43.523
N&o energético 0 895 0 491 8.519 0 109 10.014
Perdas distribuicao 0 0 -254 -82 -68 -2.725 -352 -3.481

Notas: 1) Inclui coque

f;epeéj

Empresa de Pesquisa Energética

2) Inclui etanol
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‘ Matriz simplificada — ano base 1980 (103 tep)

Carvao

Produtos da

Derivados

Hidraulica e

Fluxo energético Petréleo | Gas natural mineral * cana? i cletricidade | ©utros Total

Producdo 9.256 2.189 2.484 9.301 [ 11.082 32.093 66.404
importacdo + exportacdo 44.250 o] 3.703 -196 410 -18 o] 48.149
Ss:iizsé’orzzlj:sgtizies 2.122 -1.097 -285 112 -644 0 -40 167
Oferta interna bruta 55.627 1.092 5.902 9.217 234 11.063 32.053 114.721
Refinarias -55.351 o] o] o] 54.753 0 o] -598
Plantas de gas natural o] -222 0 0 218 0 0 -5
Centrais elétricas 0 0 -708 -208 -1.402 900 -326 -1.744
Destilarias 0 0 0 -354 0 (o] -23 -377
Outras transformacdes (o] o] -1.117 o] -524 (o) -3.360 -5.000
Consumo final (0] 882 3.709 8.485 52.811 10.548 27.946 104.382
Setor energético o] 165 o] 2.013 3.170 359 167 5.873
Residencial 0 0 0 0 3.025 2.000 15.932 20.957
Comercial + Publico 0 0 0 0 606 2.080 266 2.952
Agropecuario 0 0 0 0 2.335 175 3.242 5.752
Transportes 0 0 22 1.422 24.198 71 3 25.715
Industrial 0 319 3.688 4.799 14.606 5.865 8.215 37.491
N&o energético o] 398 0 252 4.872 0 120 5.641
Perdas distribuicao -276 0 -387 -77 0 -1.415 -400 -2.555

Notas: 1) Inclui coque

f;epeéj

Empresa de Pesquisa Energética

2) Inclui etanol
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‘ Matriz simplificada - ano base 1970 (103 tep)

Carvao

Produtos da

Derivados

Hidraulica e

Fluxo energético Petréleo | Gas natural mineral * cana? i cletricidade | ©utros Total

Producdo 8.161 1.255 1.115 3.601 [ 3.422 32.075 49.627
importacdo + exportacdo 17.780 o] 1.526 o] -48 -2 o] 19.256
o] ] o[ | s o
Oferta interna bruta 25.663 170 2.437 3.593 -413 3.420 32.019 66.890
Refinarias -25.536 0 0 0 24.942 0 0 -594
Plantas de gas natural 0 -98 0 0 101 0 0 3
Centrais elétricas 0 0 -495 -89 -1.175 511 -103 -1.352
Destilarias 0 0 0 -39 0 o] 0 -39
Outras transformacdes o] o] -589 o] -77 0 -1.201 -1.868
Consumo final 0 70 1.270 3.459 23.378 3.410 30.519 62.106
Setor energético 0 65 10 89 1.123 179 86 1.551
Residencial o] 0 0 0 1.745 719 19.612 22.076
Comercial + Publico (o] o] o] o] 259 750 258 1.267
Agropecuario ) ) ) ) 404 27 4.920 5.351
Transportes (o] (o] 16 98 12.979 56 43 13.192
Industrial 0 3 1.244 3.060 5.654 1.679 5.558 17.198
N&o energético o] 3 0 212 1.215 0 42 1.471
Perdas distribuicao -128 0 -83 -7 0 -520 -196 -933

Notas: 1) Inclui coque

f;epeéj

Empresa de Pesquisa Energética

2) Inclui etanol

¥EX Ministério de Minas e Energia

BEN 2016 | Relatorio Sintese| ano base 2015

60



Y&) Ministério de Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética - EPE

http://www.epe.gov.br
Av. Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 RiodelJaneiro RJ
Tel.: + 55 (21) 3512 - 3100
Fax: + 55 (21) 3512 — 3199

Empresa de Pesquisa Energética BEN 2017 | Destaques| ano base 2016

¥2X Ministério de Minas e Energia



http://www.epe.gov.br/

