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Projeto Cier 15 identifica ganhos operativos de US$
1,5 bilh&o por ano com integracao energeética da AL

Foram identificados 12 projetos de integracéo na regiao,
com um total de 10 mil quilometros de LTs e 6.500 MW de

capacidade
Carolina Medeiros, da Agéncia CanalEnergia, Noticia Exclusiva

08/06/2010

A América Latina podera ter um ganho operacional de US$ 1,5 bilh&o por
ano com integracdes energéticas, de acordo com o Projeto Cier 15, que
analisa a viabilidade de implantacdo ou aumento das transacbes de
energia elétrica entre os paises da América Central, Andina e Mercosul.
Ao todo sao 15 paises que participam do projeto e que enviaram dados
para que fossem estudadas as integracgoes.

De acordo com Mario Veiga, presidente da PSR Consultoria, foram
identificados 12 projetos de integracdo na regidao, com um total de 10 mil
quildmetros de linhas de transmissédo e 6.500 MW _de capacidade. "Os
projetos foram propostos pelos préprios paises envolvidos. Eles
aumentam a confiabilidade, diminuem as tarifas dos dois paises e
diminuem as emissdes de gases do efeito estufa", avalia o consultor.




Integracao energeética depende de infraestrutura e
adequacao de regras, diz CCEE

Danilo Oliveira, da Agéncia CanalEnergia, Regulacao e Politica
27/07/2010

O Presidente do Conselho de Administracdo da CCEE, Antonio
Carlos Fraga Machado, disse nesta terca-feira, 27 de julho, que a
Integracao energetica na Ameérica do Sul depende
principalmente da infraestrutura do sistema de transmissao
e da adequacao das regras de mercado, considerando as
especificidades de cada pais. Segundo o executivo, € inevitavel
gue haja integracao energetica entre os paises da América
Latina. ..

Ele lembrou que o Brasil jA exporta energia para a Argentina,
Uruguai e Bolivia.... "Exportamos agquilo gque néo estamos
usando. O despacho é feito por ordem de meérito até um
determinado custo das térmicas. Aguelas gue nao foram
despachadas porque o custo € mais alto, ficam disponiveis
para exportacao”, explicou.




Mapa 2. Swap de energia entre Paraguay y Argentina para suministro a Chile

Recorride lineas

de transmisién
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Conclusiones
El proyecto de swap entre Paraguay, Argentina y Chile resultd uno de los mas atractivos del estudio,
y s un buen ejemplo del uso iInnovador de la optimizacion del uso de |a infraestructura existente.



Swap de energia - Intercambio EE por Combustibles Liquidos.
Caso Argentina o Brasil.

4000 GWh serian equivalentes al total demanda nacional de Gasoil (1.5 millones de

m3).

ARG -Junio 2013: Por la escasez de gas, se gastara un 50% mas
de gasoil para asequrar el suministro eléectrico. De acuerdo con los
numeros incluidos en la programacion estacional para el periodo
mayo-julio preparada por Cammesa, la administradora del mercado
eléctrico, la demanda de gasoil de las centrales térmicas crecera un
50% durante el invierno. En la misma etapa de 2012 las usinas
utilizaron 1,136 millones de metros cubicos (MMm3) del combustible.

.


http://elinversoronline.com/2013/06/por-la-escasez-de-gas-se-gastara-un-50-mas-de-gasoil-para-asegurar-el-suministro-electrico/

CRISIS vs OPORTUNIDAD

Declaracion conjunta Paraquay-Brasil (25/07/2009)

4. Reiteraron su compromiso con la integracién energética regional y subrayaron su potencial para
promover el desarrollo social, econémico y la erradicacion de la pobreza...

6. Reconocieron la conveniencia de que la ANDE pueda gradualmente, a la brevedad posible,
comercializar, en el mercado brasileio, energia de ltaipu correspondiente a los derechos de
adquisicion del Paraguay

El dia martes 22 de febrero del 2011, se realiz6 la prueba técnica que asegura la posibilidad de
exportar con éxito la energia paraguaya al Uruguay. El ensayo tuvo una duraciéon de tres horas,
de 09:00 a 12:00 horas de Paraguay y la potencia suministrada fue de 50 MW.

UTE prendié la central térmica de La Tablada para exportar electricidad a Argentina por
algunas horas. La situaciéon del ente permite atender picos histéricos de consumo por el frio y
a la vez ayudar al vecino pais en el abastecimiento de su demanda.

http://www.elpais.com.uy/economia/noticias/ute-le-vende-energia-argentina.html


http://www.itaipu.gov.py/es/sala-de-prensa/noticia/exitosa-prueba-tecnica-para-venta-de-energia-paraguaya-uruguay

CRISIS vs OPORTUNIDAD (OCT/15)

Romero recordo que existe la autorizacion para exportar energia hacia Argentina, desde donde
hasta el momento se han rechazado seis o siete ofertas hechas desde Chile, aunque indico que
“probablemente en el verano, cuando empiece a aumentar el uso de energia, producto del uso
de aire acondicionado, puede que alguna de esas ofertas se materialicen”.

http://Amww.revistaei.cl/2015/11/24/cne-preve-un-aumento-de-la-exportacion-de-energia-hacia-argentina/

El ministro Sanchez informé en esa ocasion que en los proximos 40 dias comenzara la
construccion de la linea de interconexion Yaguacua- Tarija-Tartagal con un crédito del Banco
Central de Bolivia (BCB). “Hoy salimos del enclaustramiento energético y ahora, en el
cortisimo plazo, firmaremos el financiamiento del Banco Central de Bolivia para construir la
linea. En los proximos 40 dias ya estaremos iniciando la construccion de la linea de
transmision”,

http://ivww.hidrocarburosbolivia.com/bolivia-mainmenu-117/energia/71873-se-consolida-venta-de-energia-a-argentina.html

Bachelet: "Chile esta interesado en acceder a la energia del Paraguay”“ Agosto/2015
http://www.ultimahora.com/bachelet-chile-esta-interesado-acceder-la-energia-del-paraguay-n923851.html

Uruguay quiere comprar energia del Paraguay a través del Brasil Abril/2015
http://lwww.abc.com.py/edicion-impresa/economia/uruguay-quiere-comprar-energia-del-paraguay-a-traves-del-brasil-

1355696.html



TRANSITO DE ENERGIA

[...] EL CONSEJO DEL MERCADO COMUN DECIDE:

“Art.1.- Los Estados Partes, en la medida de sus compromisos existentes, [garantizaran PAR
/ promoverdn ARG] el [libre PAR] trdnsito de materias y productos energéticos,
provenientes de un Estado Parte y destinado a un tercer Estado, en un marco sequro,
eficiente y sin discriminacion.

“Art. 2.- [...], el Grupo Mercado Comun debera elevar a consideracion del Consejo del
Mercado Comun, antes de diciembre de 2012, una Directriz que requle el funcionamiento
del [libre PAR] trdnsito de energia entre los Estados Parte y Estados Asociados del
MERCOSUR. [ARG solicita adecuar el plazo de elevacion de la resolucion y revisar el
formato normativo].

Art. 3.- Esta Decision no necesita ser incorporada al ordenamiento juridico de los Estados
Partes, por reglamentar aspectos de la organizacion o del funcionamiento del Mercosur.



ESTRUCTURA DE LA MATRIZ
ENERGETICA 2014

HIDROENERGIA BIOMASA HIDROCARBUROS
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ESTRUCTURA DE LA MATRIZ
ENERGETICA 2014

PERDIDAS Y STOCK EXPORTACION CONSUMO NACIONAL

DEMANDA

(9873,2 Ktep.)

48%

v v

Electricidad 98 %  Electricidad 18 % (8.6% Total)
C. Vegeta| 2 9% Hogares y comerciales

_ _ Biomasa 44 %
(Argentina y Brasil)
BALAN(;E Acepar, pequefia y mediana industria, Hogares
ENERGETICO Hidrocarburos 38 %

NACIONAL
2014

En términos de Energia Final

Transporte, Hogares y Comercios, Industria y

Agro

ASUNCION, AGOSTO DE 2015



Potencial del Py en cuanto a generacion hidroeléctrica

YACYRE
ITAIPU TA CORPUS TOTAL PY (50%)
POTENCIA
NOMINAL
POTENCIA
GARANTIZADA

ENERGIA
PROMEDIO
ENERGIA
SECUNDARIA

800 MW > PCH > 2000 MW ACARAY +200 MW (+1000 GWh)

ELABORACION PROPIA



YACYRETA Produccdn Octubre 201.5:
1.722,7 GWh (2.315 MW de pobtenca media)

Arrnég:'m 143?79 i (8 83,3%) 1.930 MWdepot:endarneda
a na -
a Paraguay 287 GWwh (16 ;/o)oorrespo 385 MW de potenda media

Paralogrartalproduooén se contd con:

- un caudal medio afiluente de 14.320 m3seg;

- un sailto medio en la CHY de 23,01 m;

- y con una cota media de 83,28 msnm en el eje Posadas-Encamadon.

R e P Sy S 03 B T
distribuyendo Argentina
y183112csWh(62962 (

La proyecaddn anual prevista para el 2015 seria de unos 19.700 GWh.

Generacion acumulada de Itaipt (12.10.15) = 2.300.000 GWh (100%)
Corresponde por derecho a Brasil =1.150.000 GWh (50%)
Corresponde por derecho a Paraguay = 1.150.000 GWh (50%)
Suministro acumulado a la ANDE/Paraguay = 154.226 GWh (6,7%)
Energia cedida a Eletrobras/Brasil = 995.774 GWh (93,3)
Transferencia y Pagos al Estado PY (1984-10/2015) = 8.429.950.000
U$D, en todo concepto.

Por ende ITAIPU representa menos de 8,5 U$D/MWh cedido.

nitp://ww.lanacion.corn.py/2015/1°1/19/itaipu-desernbolsara-en-uliirno-irarno-unos-us-200-

miones

nitp://www.apc.cormn.py/edicion-impresa/econornia/royaliies-

rmiulone -12332 )9 F ‘



http://www.lanacion.com.py/2015/11/19/itaipu-desembolsara-en-ultimo-tramo-unos-us-200-millones/
http://www.abc.com.py/edicion-impresa/economia/royalties-pagados-por-itaipu-llegan-a-us-9000-millones-1233299.html

En verde: proyecto
del anillo de 500 kV

BOLIVIA




ARG 2015
(Ene-Oct/15 # 21.782,2 GWh— 2.484.931 de m3 GO & 2.700.868 Tn de FO)
EBY PY ya cedi6 6.170 GWh (28%)

Evolucidn lmp-ortaciones Expartacikmes 210075
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2014: 1.389,6 GWh vs Actual 2015: 1.081,9 GWh



ARGENTINA - 2014

GAS

La oferta de gas se ubico levemente superior a los valores medios
previstos, cerrands el ano con un consuma alge mayor al 2013, Frente %ﬂ
vy @ demanda con variacion marginal en la industria, y 0‘»}"
~%  manteniendo una mayor dispanibilidad del producto, el consuma "G
..' miedio diario de gas destinada a generacion en &l ano 2014 fue de 393
Mm3,d, mientras que para el ano 2013 se habiz alcanzado una media
de 383 Mm3/d.

FUEL OIL

La mayor disponibilidad de las maquinas que pueden consumir este combustible
en relacion al ano anterior hizo que &l consuma se ubique en 2700 k Ton de

FO, superior al ano 2013 donde fue de 2250 K Ton. El consuma de este
combustible se ubico alrededor de los valores medios previstos.

GAS OIL

El aumenta de |a disponibilidad de maquinas que pueden consumir FO hizo
disminuir el consuma de GO, El consuma estuvo en &l orden de los 1800
miles m3 mener 3 2600 miles m3 del ano anterior.

CARBON

El consuma de carbon estuvo en el arden las 1000 kTon, algo mayor sequn la
disponibilidad del pargue generador que pusde utilizar dicho combustible y am
loz 850 kTon del afio anterir.

o

% Potencia Instalada por Region v
Tipo de Generacion al 31/12/2014 — MW (*)

Regidn v 6 o DI Térmica
fal}} 120 %0 ERE 0 534 |
COM 0 20 282 73 1554
NOA 261 1008 829 77 2375
CEN 200 511 534 76 1321
GEA-LT-BAS 3870 2012 5954 413 12780
HEA 0 45 0 247 EEE
AT 0 160 188 0 348
TOTAL 4451 4035 9131 1087 15764
% Térmicos 4% 2% 2% 6%  100%

TV Tuvbo Kapores
Tiz: Turdvings de Gos

OC Ocloz Combinados
O Motores de Combustion Inferns

Regitn Térmica Hidraulica Muclear Edlica Salar  TOTAL

Y 584 1071 o a E 1663
COM 1564 AR92 o a D GI55
MO 2375 217 o 50 ] 2643
CEN 1321 91E 648 a o 2EB7
GRA-LIT-BAS 12380 945 362 a D 13587
WEA 23 2745 0 a ] 3038
PAT 348 519 0 137 V] 1004
TOTAL 15764 11106 1010 1E7 B 31076
% Térmicos 1005
6 TOTAL B0% 369 ix 1% o% 100%
POTENCIA DISPONIBLE EN UMIDMDES MGVILES 329
POTENCDA EN MARCHA DE PRUERA [**) 788
ATUCHAT 515 248 70
Viwha de Obligada TGOL 0 5 o
Wimhin de Cibligadie TG02 134 FE om

® Podencia nstalsde= Polenca Bective de Agentes Genevadores p Cogeneradores con
Fabsilracicn comevcia’ af 3L/12/2004 (MWL

™) Potencis en Marchs de Fruebs = Polencia de prueba gue no cuentsy aun con habifiacion
covnercial p gue haya superado mds de M0 ks de disponibiticlad desde &f inicio de oz mu;rﬂ-s
Fosta of 3122004 (AW

Fuente= Informe Anual 2014 — Cammesa - http://portalweb.cammesa.com/default.aspx




http://www.energiaestrategica.com/subsidios-a-la-energia-suman-10-mil-
millones-de-dolares-y-representan-3-6-por-ciento-del-pbi/

————————————————————— i i ] 4 .
Consumo Mensual por Tipo de Combustible 1] Combustibles vs Generacion
e ot e o m nm w oo o o [ Gt
R ITA '.I'.iu_: '.:.'.:‘H .i‘::'f-l'. .i'?i'.il '|E'ﬁ|i-|i 14\.“!* :.ﬂlE'.l .?J“I-F-'I'l 1%L :':".TIE Hl:.‘r.‘l i -] T.[qu cﬂhﬂlumELE mNT L|H]DHD Ghm-l G\"hlli‘] )
riu] T T IERE 1138 SU4EE SO SLALEG  IREGME EIE [5ir 2] Firdly 4LETY | IS I Iquﬂl
[ry] LESY MSEDE 465347 104Gl LRIES TANGT  TRUEHE ILO4TTT IOEERT? LT LISXNOC 4071 MMISED
od D TR MWLM OMAME TN TG EM 1N @S T ERED 7T e | GN 303 MmIfdia 62al3 75,5% 15826
O - TG 152 by r ) WS 1T L% 158 ww Far 2l TR 4 T
I FO M73 KT 1083 120% 2657
FO=Fisel O [Ton] dens= 525 kg’ I M 10044 KT 0B 4% 26kl
il e e : GO 17992 mm3 B4El  102% 1BIE
CM=Carbéin Mineral [Tory B 74 Kl 115 0.1% 2145
B0=Biocombustible [Ton] : TOTAL GAS EQUIVALENTE 549 Mm3fdia
. . . - w
Parficipacion Porcentual por Combustible en a L
Equivalente Gas Diario r=g! sancn 1500
: | Clck Combinada Turbdna de &as Turtsa Vopar
wy | 48300
- i)
g CM o : o § 2
1.8 Mm3/dia - =~ L
e ol - — i
[ I
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GD —y 1500
E 5,0 Mm3/dig - -
—
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EERES

(irdficn 29: Generacidn por Tpo de Tecnologla y Tipe de Combusiible. y rendimiento
en KealkWh



Origen y Precio equivalente combustible

. w:um ORIGEM  COMSUMO UMIDAD  PRECIOEQUIV.  ufs/METU
GO PROVISTO 17981 mim3 6337 §/m3 233
FO PROVISTO 273 KT a3 $Ton 141
M PROPIO 10044 KT 1176 #/Ton 69
- PLUS/Cont. 10098 mdam3 1478 $/dam3 50

Precio Senders 133453 mdam3 7 $/dam3 26
BD PROBIC) 04 KT 6324 $/Ton 2332

Mo hubo consumo de FO y GO Propio durante &f 2004

LEBEEERBREEE
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P e
1 3 8 7 9% 11 1% 18 17 19 3 B3 25 27 M H O35 35 Y 3% &1 43 45 47 a0 41
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Girdfioo 25 Consumo de Gas O Previsto vs Real 2014 &
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Grdfico 28 Consume de Fued OFf Frevisto v Real 2014

Distribucion y consumo de combustibles liquidos por
region

Gas Ol (m3)
Consumo
403122

129069
COM 8227
cuy 17810
GBA 636698
ur

NEA

NOA

@53

427760
105018
71449
1799154

ur 307488

Total 2717265
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PARAGUAY - SIMULACION

En cuanto a los rendimientos, se considerd que las centrales a fuel oil a
ser sustituidas son las de menor rendimiento, de un 25% en promedio
(0,34528281 m3/Mwh); las a gasoil (usadas normalmente en turbinas a
gas) se admite tendran un rendimiento del 33% (0,28222716 m3/Mwh) y
las centrales a gas natural un rendimiento aun mas elevado, del orden del
40% (0, 42 m3/Mwh).

Petroleo US$/barril 100,0 70,0 35,0
Petroleo US$/m3 628,9 440,3 220,1
Gasoil US$/m3 691,8 484,3 242,1
Fueloil US$/m3 503,1 352,2 176,1
CVU c/gasoil US$/MWh 195,3 136,7 68,3
CVU c/fueloil US$/MWh 173,7 121,6 60,8
CVU IB US$/MWh 14,5 14,5 14,5
Peajes TX US$/MWh 12 12 12
Ben Gasoil US$/MWh 168,8 110,2 41,8
Ben Fueloil US$/MWh 1472 95,1 34,3

Ing. AXEL CID BENITEZ AYALA - PARAGUAY



QUE SE PROPONE? —
MARCO EFICIENCIA REGIONAL

Por lo expuesto y por ejemplo, intercambiar solo 4 Twh/ano
(4.000 Gwh/afno), seran equivalentes a que la Argentina deje de
quemar 1.128.908,6 m3 de gasoil 0 1.381.131,2 m3 de fuel
oil; o un mix entre ambas posibilidades.

Estas cantidades satisfacen plenamente la demanda nacional del
Paraguay en materia de combustibles liquidos, con la sola
utilizacion del 25% de la probable energia que seria vertida en
Itaipu, si operara ITAIPU como “Central de Frontera” y con un
CUV de 14,5 U$D/Mwh, segun fue sefialado por los
representantes brasileros en la mesa de negociacion (2009)

Ing. AXEL CID BENITEZ AYALA - PARAGUAY



GES
Grupo de Estudos do Setor
FINAL

De este breve trabajo se puede concluir
categoricamente, gue existe una enorme conveniencia
econdmica y ambiental en sustituir hidrocarburos
guemados actualmente en la Argentina ( o también
en la region, incluyendo Brasil, Chile, Bolivia y
Uruguay) por excedentes de la energia hidroeléectrica
de los Megaproyectos entre otros.

Ing. AXEL CID BENITEZ AYALA - PARAGUAY



MUCHAS GRACIAS

Ing. AXEL CID BENITEZ AYALA - PARAGUAY
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