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Capacidade Instalada (MW)

Eletrobras x Brasil Eletrobras

Capacidade Instalada por fonte em setembro 2015 (MW).

. L E i o Setemb
Hidro Muclear Eoblica+ Solar 'TE'E'“ Térmica S
Limpa 2015
Eletrobras 38.195 1.980 559 40.744 3.706 44.450
» por fonte na matriz 85.9% 4 5% 1.3% 91.7% B.3% 100,0%
Eletrobras
Brasil 80.391 1.990 6.651 99.032 39.693 138.725
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Empresas Eletrobras:

<

Empreendimentos em Construcao Eletrobras
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Empresas Eletrobras:

Linhas de Transmissao

67.494 Km, dos quais 60.385 km
(=2 230kV) representando aproximadamente
48,6% das linhas de transmissao da rede
basica.
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Eletrobras

Por meio de subsidarias

Empresas (a) o e ge Total 1 9regacao
Eletrobras Concessoes O&M paru;leEa;: ?EJE o {a+b)* Fl:;c;
ndo renovadas
Eletronorte 710 10.003 2.072 12.784 E10
Chesf 1.129 18.604 1.189 20.922 143
Furnas 1.148 18.759 1.361 21.267 -
Eletrosul 1.294 0.443 1.083 11.820 -851 *
Amazonas Energia 7o - - 701 -
Total 4,982 56.808 5704 67.494 -98

SPEs = participacfo proporcional da Eletrobras
*Considerando todas as tensdes das linhas de fransmissao.
** Refere-se 4 reavaliacio dos ativos e & venda das participacies da Eletrosul na SPE Morte Brasil Transmissora de Energia 4

Eletronorte. Excetuando essa reavaliacio, a agregacio fisica em 2015 comesponde a 254km.
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Eletrobras

e Hidroeletricidade




Potencial Mundial S
de Hidroeletricidade Eletrobras

North America Latin America Europe Africa Asia Australasia/
Oceania
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Matriz Eletrica Eletrobras
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Eletrobras

B Mitigacao de Mudancgas Climaticas

B Energia a Precos Mddicos e Seguranca Energética
B tecnologia provada, confidvel, segura e competitiva

® baixos custos de operagao e manutencao, e ciclo de vida

B promogao do desenvolvimento socioecondmico, especialmente das populagdes loc

® melhoria do acesso a sistemas modernos de energia e erradica¢ao da pobreza

B Gerenciamento dos Usos Multiplos da Agua

B irrigacao, abastecimento de agua, controle de cheias, navegacao, recreagao

B Grande flexibilidade, viabilizando a integragcao de fontes renovaveis intermitentes (edli

e solar PV)

B Hidroeletricidade nao é intermitente como edlica e solar
B Controle da fonte (armazenamento)

B Maior previsibilidade
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Eletrobras

B Sustentabilidade e Aceitacao Publica
B Desenvolvimento Tecnoldgico

B Financiamento

B Politica Energética e Desenho de Mercados de

Energia Elétrica



Desafios DY
Eletrobras

USINAS CADA VEZ MAIS »

SUSTENTAVEIS

INSPIRADAS NO MODELO DE EXPLORACAQ DE PETROLEO EM ALTO-MAR, AS HIDRELETRICAS-PLATAFORMA CAUSARAQ
IMPACTO MINIMO NO AMBIENTE. CONFIRA AS PRINCIPAIS ETAPAS DAS FASES DE CONSTRUCAQ E OPERACAC

DESMATAMENTO TRABALHO RECOMPOSICAO REFLORESTAMENTO OPERACAO REMOTA
MINIMO POR TURNOS DO LOCAL RADICAL E AUTOMATIZADA
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Eletrobras

COMPEEXORIAPAYOS
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Eletrobras

Usina Plataforma: Conceito
Lesser deforestation

Waterfalls in the sand works impact
chosen location

B Atualmente emdesenvolvimento no Brasil

B Objetivalimitar oimpacto em areas com baixa ou nenhuma acdo antropica,

de tal modo que a implantacaoda UHE se constituaemum vetor de
conservacao ambiental permanente

. — Lesser defqrcstatuon , Forest is recovered
\a’nd works impact -

r
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Eletrobras

* Integracao Eletrica na AL
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SITUACAO DA AMERICA DO SUL O oy

Caracas
VENEZUELA

« Baixo consumo de energia elétrica na América do
Sul: 123.383 MWmédios ou 2.706 kWh per
capita/ano; \

ygm ~
e - « Apenas 5% do total é produzid
< diferentes do consumidor;

em paises

« Brasil representa 55% do total do nNsSuUMmMo;
Argentina com 13%, Venezuela com 1 e os
demais paises aproximadamente 20%;

» Contratos bilaterais sao a regra;

e Brasil estda conectado a Venezuela, Pa i
_ (ITAIPU e Acaray), Argentina (Garabi e Urugua
#88) ARGENTINA C e Uruguai;

« Na América Central ha o Sistema de Intercone
Elétrica para a América Central (SIEPAC), q
integra seis paises, com 1800 km de linhas 'd
Guatemala ao Panama;

Frecuencia de
voltaje

K Referencias: ~ 7. s .
k i e S + Aintegracao energética € uma realidade na Europa
.‘ ®—® Interconexion en construccion hé mais de 60 anos.
®—e@ Interconexion en proyecto/estudio
t 60 Hz A Central hidroeléc. operativa
" . 50 Hz A Central hidroeléc. en proyecto/estudio
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AMERICA DO SUL - EMPREENDIMENTOS BINACIONAIS 4 WiITAIPU

1 Colombia [Venezuela |Cuestecita (Co) (Ve) 230 kv 150 MW Em operagao 60 Hz
2 Colombia [Venezuela |[Tibu (Co) |La Fria (Ve) 115 kV 36 /80 MW Em operagdo 60 Hz
3 Colombia [Venezuela [San Mateo (Co) |El Corozo (Ve) 230 kv 150 MW Em operagdo 60 Hz
4 Colombia |Panama Cerromatoso (Co) |Panama (Pa) 300 MW Em estudo

5 Colombia |[Ecuador Pasto (Co) |Quito (Ec) 230 kv 250 MW Em operagdo 60 Hz
6 Colombia |Ecuador  [Jamondino (Co) |Santa Rosa (Ec) 230 kv 250 MW Em construgdo

7 Colombia |[Ecuador Ipiales (Co) [Tulcan (Ec) 138 kV 35/113 MW Em operagdo 60 Hz
8 Equador |Peru Machala (Ec) |Zorritos (Pe) 230 kv 100 MW Em operagao 60 Hz
9 Brasil Venezuela [Boa Vista (Br) |El Guri (Ve) |230/400 kv 200 MW Em operagao 60 Hz
10 Bolivia Peru La Paz (Bo) |Puno (Pe) |230/220 kV 150 MW Em estudo 50/60 Hz
11 Brasil Paraguay [Binacional Itaipu (Br) (Py) [500/220 kV 14.000 MW Em operagdo | 60/50 Hz
12 Brasil Paraguay [Foz de lguazu (Br) |Acaray (Py) |220/138 kV 50 MW Em operagdo |60/50 Hz
13 Argentina |Paraguay |El Dorado (Ar) |Mcal. A. Lépez (Py) |220/132 kV 30 MW Em operagdo 50 Hz
14  |Argentina |Paraguay |Clorinda (Ar) |Guarambaré (Py) |132/220 kv 80/90 MW Em operagdo 50 Hz
15 Argentina |[Paraguay |Binacional Yacyreta (Ar) (Py) 500 kv 3.200 MW Em operagdo 50 Hz
16 Argentina |Brasil Rincon S.M. (Ar) |Garabi (Br) 500 kV | 2.000/2.200 MW | Em operag¢do |60/50 Hz
17 Argentina |Brasil P. de los Libres (Ar) |Uruguayana (Br) |132/230 kV 50 MW Em operagdo |50/60 Hz
18 Argentina |Uruguay |Binacional Salto Grande |(Ar) (Uy) 500 kv 1.890 MW Em operagdo 50 Hz
19 Argentina |Uruguay |Concepcion (Ar) |Paysandu (Uy) [132/150 kV 100 MW Op.em emerg. | 50 Hz
20 Argentina |Uruguay [Colonia Elia (Ar) |San Javier (Uy) 500 kv 1.386 MW Em operacdo 50 Hz
21 Brasil Uruguay [Livramento (Br) |Rivera (Uy) |230/150 kv 70 MW Em operagao |60/50 Hz
22 Brasil Uruguay |Pte. Médici (Br) |San Carlos (Uy) 500 kv 500 MW Em construgdo | 60/50 Hz
23 Argentina |Chile CT TermoAndes (Ar) |Sub.Andes (cn 345 kV 633 MW Em operagdo 50 Hz
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4

Os recursos existentes sao suficientes para suprir o

() Maiores mercados

() Potenciais exportadores

Q Potenciais exportadores - necessitam investimento
Q Potenciais importadores



Oportunidades e Desafios <

Eletrobras

* Oportunidades

— Comportamento hidroldgico distinto leva a uma otimizacao da producao
hidroelétrica;

— Matrizes energéticas distintas sao complementares;

— Expansao de oferta podem ocorrer de maneira coordenada, resultando
em melhores solucodes.

e Desafios

— 50 Hz x 60 Hz — Custos das Interligacoes;

— Diferenca de porte dos sistemas;

— Ambientes regulatorios diferentes;

— Travessias de Areas remotas — Amazonia e Pantanal;
— Diferentes Moedas (cambio);

— Reforcos em transmissao nacional.




Interligacoes Existentes

-
Eletrobras
Nombre Pais Potencia Operador Status
Conversora Santana do . ~
Livramento — Rivera () Uruguai 70 MW UTE Em operacao
Conversora Uruguaiana — . ~
paso de l0s Libres (¥) Argentina 50 MW Eletrobras | Em operacao
Conversora Presidente .
Medici — San Carlos (*) Uruguai 500 MW UTE Em testes
C(c?r;vlelr)rsoras de Garabi Argentina 2,100 MW CIEN Em operacio
Santa Elena — Boa Vista ~
(Sisterna Isolado) (¥) Venezuela 200 MW Eletrobras | Em operacao
Conversora de Acaray Paragual 70 MW ANDE Fora de
Operacion
ITAIPU Binacional (*) 14,000 MW IT Em operacao

BR-PY




_____ UHEItaipu 5

Eletrobras

O capital da Itaipu é compartilhado
igualmente pelos governos do
Brasil e do Paraguai, representados

98.630.035

megawatts de energia elétrica foram

respectivamente pelas Centrais Elétricas
do Brasil (Eletrobras) e Administracién
Nacional de Electricidad (Ande).

[G&-7; 9]

gerados pela ltaipu em 2013.

m Solucao definitiva para o conflito de fronteiras;

® Engenharia Legal e arquitetura financeira;

® Modelo de integracao com respeito para as assimetrias entre os
paises;

m A seguranca juridica do Tratado de Itaipu Binacional , ratificado
pelos respectivos Congressos




Interligacao Brasil/Uruguai 9
Eletrobras

Tem como objetivo fortalecer a integracao energética entre os dois
paises através da construcdao de uma grande interligacdo de capacidade
de 500 MW, ligando a subestacdao de Presidente Médici (localizada no
sul do Rio Grande do Sul) e a subestacao de Sao Carlos (perto da
cidade de Punta del Este, no Uruguai).

m 408km - 500kV

m Custo de US$ 400 milhoes

m 500 MW de capacidade de transmissao

B Melhorar as condicoes do sistema para implantar o potencial
edlico da regiao

m Parceria entre Eletrobras e UTE

m Entrada em operacao: 2015




UHE “s Panambi - Garabi N

Eletrobras

Complexo Hidrelétrico binacional entre o Brasil e a Argentina,
projetado para ter uma capacidade de geracao de 2.200MW.

®m Parceria entre Eletrobras e Ebisa;

m 2.200 MW de capacidade instalada;

m Custo de US$ 5.2 bilhoes;

m Estudos de inventario ja concluido;

m 12,5 mil pessoas devem ser engajados no projeto;

m A barragem Garabi sera 40m de altura e 3,2 km de comprimento;
mPanambi barragem sera comprimento de altura e 1,0 quildometro de 40m.
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Eletrobras

e Conclusoes




______ Conclusdes >

Eletrobras

B Hidroeletricidade continuara sendo a maior fonte renovavel de
eletricidade por muito tempo

® Ela promove o desenvolvimento social e econémico nos paises em
desenvolvimento

® Apresenta um grande potencial em todas as regides do mundo

B Nos lugares onde o potencial € menor, ela dara suporte ao
desenvolvimento da edlica e solar PV

B Critérios de sustentabilidade podem e devem ser considerados

® E competitiva, mas o financiamento requer solugdes inovadoras a
fim de mitigar os riscos
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Eletrobras

Potenciais Motivacoes das Interligacoes:

e Acesso a novas fontes de energia firme;

* Aproveitamento dos recursos hidricos
compartidos;

* Oportunidades de negocio/intercambios de
energia interruptivel,

 Aumento da integracao econémica.







