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Um pouco sobre a EPE

(ere)
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= EPE: empresa publica | vinculada ao Ministério de Minas e Energia
criada pela Lei n© 10.847, de 16 de abril de 2004

Posicionamento institucional

& PMinisterio de Minas e Energia mﬂ-ﬁ.."t ..:?-n“_.-..‘ E.;m

sociedades de economia mista

agéncias federais empresas publicas
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http://www.mme.gov.br/
http://www.mme.gov.br/
http://www.brasil.gov.br/

(epe)

= EPE é responsavel pelos estudos de
planejamento da expansao do setor de
energia brasileiro
setor elétrico | dleo e gas
hidroelétricas (engenharia e meio ambiente)
energias renovaveis | energia nuclear
eficiéncia energética

= Os estudos da EPE subsidiam a politica
energética formulada no MME

= EPE comegou efetivamente a funcionar
em 2 de janeiro de 2005
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| Assessoria Juridica,
» Comunicagdo social, Assessoria técnica

Economia da 2 E ~
. . - Ll Oleo, Gas e Gestao
Energia e Meio Energia Eletrica - - - ;
. Biocombustiveis Corporativa
Ambiente
' Estudos de Economia + Planejamento da ' Estudos de Oleo Gestaoﬁnancelra
' da Energia i Geragdo ! (upstream) & Gds Loglstlca e
' Estudos Ambientais  Engenharia de Geragdo ! Estudos de Oleo ! infraestrutura
. Planejamento da (downstream) e
' Transmissdo ' biocombustiveis
(epe) Atualmente, a EPE tem cerca de 330 colaboradores
Guerreiro | Nov. 2015 ke rearaiones| LI GES 6
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Empresa de Pesquisa Energética

Balango Energético Nacional
(publicagdo anual)

Plano de Energia de Longo Prazo
(atualmente 2050 outlook esta em elaboragdo) 2030

Plano Decenal de Expansao de Energia
(publicagcdo anual; PDE 2023 esta disponivel no site) -

Plano de Expansao da Malha de Transporte de Gas
(subsidiios para processo de leildo da ANP’ para expansdo da
malha de gasodutos)

LeilOoes de energia

registros, habilitagdo técnica de projetos,
cdlculoda energia garantida,

avaliagdo dos pregos de referéncia dos leiloes (definidos pelo MME)

’ ﬂ' A
"%y CoMpra de
EnergiaEléfrica

. - Conferéncia InTernacional:
Guerreiro | Nov. 2013 Potencilidades, Oporturidades  Desafios GES
UFR.
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http://ben.epe.gov.br/
http://epe.gov.br/Lists/Estudos/DispForm.aspx?ID=12

GOVERNO FEDERAL

PATRIA EDUCADORA

EPE: principais atividades e produtos

S
t
A
U,

= Analise e acompanhamento do mercado de energia Hiaaisls

Mensal do Mercado de
(publicacdo mensal e notas técnicas periodicas) Energia Elétrica

= Avaliacdo do potencial das bacias petroliferas oneamento Naconal de

Recursos de Oleo e Gas

= Sistema de informacoes da energia edlica

Sistemas de

= Plano de expansao da transmissao Sistemas de
(subsidiando processos de leildo conduzidos pela ANEEL) EIP

E também:

Inventario hidroelétrico de bacias hidrograficas

Avaliacdao ambiental integrada de bacias hdrograficas

Estudos de viabilidade de projetos hidroelétricos

Estudos de impacto ambiental de usinas hidroelétricas

(epe)
Conferéncia InTernacional:
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Expansao do sistema elétrico brasileiro

T p \) . o Conferéncia InTernacional:
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Matriz Elétrica Brasileira

BRASIL (2014)

Derivados d Carvao e
erivados de ;
i Nuclear Derivados
Petréleo o BRASIL (2013)
2,5% 3,2%
Gas N | 0,8% '
as Natura _\ Derivados de

13,0%

Petréleo .
Edlica N 5,3% Nuclear Dgiir\‘ll::oi .
2,0% Gas Natural 2|'5A’/ 2,6%
Eélica __ 113% \
1,1% /
e
Biomassa 3 Hldsr:;;ca Biomassa 3
7,4% 18 6,6% Hidraulica 2
70,6%
oferta hidraulica? em 2014: 407,2 TWh oferta hidraulica? em 2013: 431,3 TWh
oferta total? em 2014: 624,3 TWh oferta total2 em 2013: 611,2 TWh

" Inclui gds de coqueria
2 Inclui importacdo
e p e 3 Inclui lenha, bagaco de cana, lixivia e outras fontes primdrias.

. - Conferéncia InTernacional:
G uerreiro | NOV’ 201 Y Potencialidades, Oportunidades e Desafios G ES 10
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Participacao de renovaveis na matriz elétrica

« Em 2014, a participacao de renovaveis na Matriz Elétrica Brasileira
caiu para 74,6% devido as condicoes hidrologicas desfavoraveis e ao aumento da
geracao térmica.

Brasil (2014)

Brasil (2013)

Mundo (2012)

OCDE (2012)
I I
0% 207% 407% 60% 807% 1007%
M Renovaveis Nao renovaveis
epe Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia. Elaboragdo: EPE

. - Conferéncia InTernacional:
Empresa de Pesquisa Energética Guerrel ro | NOV' 201 Y Potencialidades, Oportunidades e Desafios GES 1 1
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= Expansao ja contratada da capacidade instalada do SIN

36,9 GW

Renovaveis: 92%

® Hidro

®m Outras renovaveis

M Térmicas

Nuclear

FONTE: EPE (PDE 2023)
Qutras renovaveis: edlicas, biomassa e PCH

(epe)

Guerreiro | Nov. 2015 c,,?,m"nf;ﬁ;':,';p:;:m°D'°E "m"lj a GESEL 12
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= Expansao planejada da capacidade instalada do SIN
(horizonte decenal) 34,2 GW

Renovaveis: 78%

m Hidro
B Renovaveis

® Térmicas

FONTE: EPE (PDE 2023)

(e p e) Conferéncia 1 ional
Empresa de Pesquis’a ;;mgéxln GUErrei ro I NOV. 201 5 Pxn;lt;:}&o;:mcm. a G ESEL 1 3
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= Perspectivas renovaveis

EOLICA

Vasto potencial

Competitividade comprovada

Mantem (20 mil MW em 10 anos) ou aumenta ritmo
de expansdo da capacidade instalada

Expansdo da biomassa da cana é fungéo do
crescimento da produgdo do setor sucroalcooleiro
Potencial para triplicar a geragdo elétrica entregue a
rede com aumento da produtividade e da oferta de
biomassa

Competicdo com a produgdo de etanol de 29 geracgéo

Potencial de expansdo de outras biomassas
(madeira, residuos etc.)

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética
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= Perspectivas renovaveis

ENERGIA SOLAR

Custo de investimento, USS/kW

7000
USS 6.200/kwW

6000
Heliotérmica
5000

4000 USS 3.400/kW

3000

US$ 1.750/kW
2000 PV

T US$ 800/kW

1000
0
2020 2030 2040 2050
(epe _
‘.2 Guerreiro | Nov. 2015 st GESEL 15
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= Perspectivas renovaveis

Ss# 5= GERACAO DISTRIBUIDA
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(epe)

Empresa de Pesquisa Energética _ei ro l NOV. 201 5 Potencialidades, mma Desafios G ESEL 1 6
da Integragao Elétrica na América do Sul UFRJ 16

Conferéncia InTernacional:



= Ultimos resultados dos leildes para expansao da oferta

Empresa de Pesquisa Energética

12 LER 2015 (energias renovaveis)

Solar Fotovoltaica
Poténcia contratada: 1.043,7 MWp

Preco médio: RS 301,8 / MWh

29 LER 2015 (energias renovaveis)
Edlica

Poténcia contratada: 548 MW

Preco: entre RS 178 e RS 211 / MWh

Solar Fotovoltaica
Poténcia contratada: 1.115,9 MWp
Preco: entre R4 292 e R4S 303 / MWh

Preco médio: RS 249,0 / MWh

Guerreiro | Nov. 2015 Potencialidades, Oportunidades e Desafios

da Integragao Elétrica na América do Sul
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= Capacidade instalada no SIN, 2023
195,7 GW

Renovaveis: 84%

GW

% ® Hidro

m Outras renovaveis

® Térmicas

Nuclear

FONTE: EPE (PDE 2023)

Obs.: Hidro inclui importacao (ltaipu)

( Qutras renovaveis: edlicas, biomassa e PCH
p) Conferéncia InTernacional

Empresa de Pesquisa Energética
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Disponibilidade de recursos energeticos na

Ameérica do Sul
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GOVERNO FEDERAL

PATRIA EDUCADORA

Disponibilidade de recursos energeticos

Reservas Probadas de Petrolec

Wareesla

Brasil

Ecuador

Argentina
Caolombia
Perd
Balivia
Syriname
Chillz
Guyana
Faraguay
Uruigiaay

petroleo

297 571.00 10(8) bkl

»

15,057 .50 10(6] bbl

6,1856.91 1081 bhl

Patrélec 10[€) bbl
Chile |
247827 10i6) bl Surirame |
Balivia |
2,259.00 1061 bhbi Part |
L7916 1046) kbl Colomizia |
193,59 106) bl Argentina I.
Eciiador
F6.80 1006 bhl P
24,04 1006] kbl WVenezuslz [ N N
o 50,000 100,000 150,000 200,000 300000 350,000

reproduzido de Fernando Ferreira, secretario executivo da OLADE

. - Conferéncia InTernacional:
GUerreer | NOV’ 201 Y Potencialidades, Oportunidades e Desafios GES
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Disponibilidade de recursos energeticos
gas natural

Reservas Probadas de Gas Natural

Venezuela 5,529 Gm?

Brasi| 459 Gm?
Pt 360 6m?
Argenting 3336m?
Gas Natural 10{9) m?

Bolvia 265 Gmn® |
Colombia 188 Gm? |

m

B
Chile 39 Gm? =
Ecuador 3 Gm? =

s s | | s— { i— | — —
Guyana ’
Paraguay 2000 3000 4000 5000 6000
Suriname )
Uruquay L’

(‘ep e reproduzido de Fernando Ferreira, secretario executivo da OLADE
smp..,.u.p,squ;m\.,)em Guerreiro | Nov. 2015 mm‘m;:ﬂ‘:m aGESE]_ 21
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Disponibilidade de recursos energeticos

(epe)

Reservas Probadas de Carbon Mineral

Venezuela

Argentina
Chile

Bolivia
Guyana
Paraguay
Swriname
Urugusy

5,657 Mt

4,555 Mt

1,768 Mt
422 Mt
147 Mt

49 Mt
22Mt

carvao mineral

Carbén Mineral 10(6) t

o
reproduzido de Fernando Ferreira, secretario executivo da OLADE

~ Guerreiro | Nov. 2015 Lo e e g%—ZSEL D)
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GOVERNO FEDERAL

PATRIA EDUCADORA

Disponibilidade de recursos energeticos

Potencial Hidroeléctrico

Brasil

Colombia

Perd

Venezuels

Argantina
Bolvia

Chile

Ecuador

Cuyam

Suriname

Uruguay

260,093 MW

93,000 MW
58,937 MW

46,000 MW
40,400 MW

40,000 MW
25,156 MW

25,150 MW
12516 MW
7,000 MW
2420 MW
1,815 MW

potencial
hidroelétrico

Hudroalactncidad MW

Wgumy | 869%
Suriname | 8%
Guysna [l 0%
Paraguay I 70%
Ecuader [N 9%
Chile N 24%
Botvia [ 1%
Argentna I 25%
Venozueln N 32%
Perl NN 6°
Colombia NN 10°%
i Brasi . 32°0
0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000

reproduzido de Fernando Ferreira, secretario executivo da OLADE

. - Conferéncia InTernacional:
Guerreiro | Nov. 2015 Potencialidades, Oportunidades e Desafios GES
da Integragao Elétrica na América do Sul UFRJ
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Disponibilidade de recursos energeticos
_— Potencial Edlico 4 (,: & ene rgi a eé lica

Argentine 200,000 MW

Brasd 142,000 MW

Venezuels 45,000 MW
Chile 40,000 MW
Perd 22,000 MW
Colomba 18,000 MW

Edlico MW

Ecuador | 2.2
Uruguay 1 4 70,
- Colombia g 0.1
Uruguay 3,000 MW Perl [N 0.6%
Ecuador 884 MW Chile  |E— 0.5%
Venezuela N O.1%
Bolivia Bros! | . -
Guyans Bt #p  Amgentina — 0.1%
Paraguay o 0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000
Suriname \,‘;k,. - -

reproduzido de Fernando Ferreira, secretario executivo da OLADE

(epe)

Emp!
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América do Sul tem cerca de 12% do
potencial edlico mundial®

- Europa
. "Ocidental’

o7

(1) O potencial edlico mundial é estimado em 48,5 x 103 TWh/ano.

Nota: Potencial liquido, exclusive Groenlandi, Antdrtica-e potencial offshore
Fonte: Grubb, M.J. e Meyer, N.I. apud-Atlas de Energia Elétrica, 2° ed. Brasilia:-ANEEL, 2005
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Beneficios da integracao energetica
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N
Beneficios potenciais da

integracao energetica

* Seguranca energética

* Desenvolvimento econdmico
* Eficiéncia energética sistémica
* Modicidade de precos e tarifas

* Sinergia com outros projetos de
interesse estratégico

(epe)

~ Guerreiro | Nov. 2015 onfenincia Inreracional: QGESEL 27
dals na América do Sul UFRJ



Beneficios potenciais da integracao energética

e Segurancga energética
* Eficiéncia energética sistémica
* . Modicidade de precos e tarifas

Hidrelétricas de Guri (Vez), Belo Monte (Bra) e Tucurui (Bra) B

MWmeédio

8000

| BELO MONTE

0 r ¥ 1 T Ll T L] T L} T T L)
JAN FEV MAR ABR MAIOC JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

(ép?) Conferéncia InTernacional:
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Beneficios potenciais da integracao energética

* Desenvolvimento economico

Usina Hidroelétrica de Itaipu

Foz do Iguacu
Avenida Brasil

1969 Atualmente

. = Conferéncia | ional: -
Guerreiro | Nov. 2015 Fomiaim nisussoesis |~ GESEL 29
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Beneficios potenciais da integracao energética

e Sinergia com outros projetos de interesse estratégico

Potencial hidrelétrico do rio Made'raAtléntico

l Norte

‘6 )
(ap e/ Conferéncia InTernacional:
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da Integragéo Elétrica na América do Sul [ vy



‘ .............. |
PATRIA EDUCADORA

Dimensoes da integracao energética
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Integragio {tl

|'._..-' o

Comercial

A ?
4y

Integracao 4‘

S -

por Projetos

TN ?

Integracao 4‘-

de Mercados

Empre: Pesquisa Energética _ Nov' 201 5 m&m¢m: g GESEL 32
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Dimensdes da integracao energeética
exemplos

Integracao M

Comercial

comeércio de petroleo e gas g = ,_,.:: e

comeércio de energia elétrica

(e p e) Conferi L
NS . - inl ional:
Empresa de Pesquisa énergélln GUErrel ro I NOV. 201 :) Pcot:ndilfda:affgpo;:mcm a G ESEL 3 3
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Integracao { ’,q {,
Comercial

Gas natural
Rede de gasodutos em
operacao

(epe)

5 | lov: 2015 Conferéncia Innnn::é::ﬂ:'l: g GESEL 34
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Dimensdes da integracao energeética
exemplos

Integrac¢do /4 »ff

por PrOJetos

Itaipu (BRA-PAR) | Yacyreta (ARG-PAR)

Empresa de Pesquisa Energética
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Integracdo M

POr PrOje'tOS Usinas hidroelétricas

I I
1 I

ITAIPU YACYRETA SLTO GRAN DE
14.000 MW 3.200 MW 1.890 MW

(epe)

. o Conferéncia InTernacional: -
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Dimensdes da integracao energeética
exemplos

~

(epe)
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Consideracoes finais
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Licenciamento hidrelétricas

Preco da energia Wﬁ;

FTTR T TP TOP TR T O T PPN T FOvs

= j Mudangas climaticas

(emissdes CO,)

Armazenamento de energia

Poténcia complementar

Eficiéncia energética

Cenario econdomico

Regulacao

. - Conferéncia InTernacional:
GUGI’FEIFO I NOV' 201 S Potencialidades, Oportunidades e Desafios GES

da Integragao Elétrica na América do Sul
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Consideracdes finais

adistribuicao «srecursos energéticos
naregiso (AMErica do Sul,
sassimeétricapo.sm cOmplementar.
assima integracao energética

oferecea OPOrtunidade

paraque o dProveitamento desses recursos
possa ser feito de forma SUStENtAVEN.

(epe)

Einpresa dé Pesquisn Guerreiro | Nov. 2015 Conferéncia InTernacional:
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Consideracodes finais
Ha progressos na
integracao energética regional
porém ainda ests limitada sintegracao comercial
€ POr Projetos.rara avancar naintegragio de mercados

devem ser enfrentados os seguintes desaflos entre outros:

a) Assimetria na reparticao dos

beneficios daintegracio
b) Diferencgas no trato da propriedade e

da exploracao dos recursos (concessses/autorizases)
c) Diferencas na regulacao dos mercados

(formacao de pregos e tarifas)

(epe) -
Empresa de Pesquisa Energética _i ro l NOV. 201 5 m‘:‘l‘m:;mcmg 5 G ESEL 4 1
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1,:_-}1 Ministério de Minas e Energia

Muito obrigado!

' EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE

http://www.epe.gov.br
Av. Rio Branco, 1 —11° andar
20090-003 Rio de Janeiro RJ
Tel.: + 55 (21) 3512 - 3101







