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NiVEIS DE INTEGRACAO sl

POLITICA ENERGETICA A

Politicas, diretrizes e financiamento do sistema integrado

PLANEJAMENTO

Planejamento transnacional e desenvolvimento industrial

REGULACAO

LeilGes, tarifas e fiscalizagcéo para o mercado integrado

OPERACAO

Troca de excedentes a despacho integrado

' INFRAESTRUTURA

Empreendimentos de fronteira a Empreendimentos distribuidos




HE
POR QUE INTEGRAR ? 4 ITAIPU

BINACIONAL

- Aproveitamento e otimizacao dos
recursos energéticos;

- Transformacao dos recursos
energéticos em renda;

- Aproveitamento das diversidades
Integracao energética entre hidrologicas e de carga;

paises possibilita beneficios

- Suprimento de caréncias (locais ou

. o nacionais);

economicos, socCiais e

bientai - Aumento da qualidade e da

LD AT confiabilidade do suprimento;

- Ganhos de escala na producao e no
uso de infraestrutura;

Reducao de custo



PREOCUPACOES NA INTEGRACAO
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Delegacao de
parte do poder
soberano de
Estados a uma
autoridade
supranacional

1Nt

Suficiéncia
e seguranca
energética
dependente de
entidades
estrangeiras

€pen o

Contratos e
acordos perenes e
atemporais

Desconfiancas
resultantes de
negociacoes
internacionais
i a
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R 0

)

Ampliacao da
influéncia da politica
internacional nos
assuntos setoriais do
pais
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CARACTERISTICAS DA INTEGRACAO 4 A ITAIPU

Longo processo de maturacao e

sl POssui desenvolvimento gradual aceitacao

A chance de sucesso é maior entre
paises com caracteristicas
semelhantes

Facilitadores: dimensao, economia,
cultura

Normalmente a integracao
regional é uma evolucdo natural Fatores socioeconomicos e culturais
de processos de interligacdes aproximam os paises
transfronteiricas de menor escala

Origem do Processo: acordos
bilaterais limitados (América do
Sul)

Evolugcao: amplos acordos

plurinacionais (Europa e América
Central)

INTEGRACAO

|| INTEGRAGAO ENERGETICA, = ... CRIA INTERDEPENDENCIA
em contexto amplo ...
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SITUACAO DA AMERICA DO SUL O

Caracas
VENEZUELA

« Baixo consumo de energia elétrica na América do
Sul: 123.383 MWmédios ou 2.706 kWh per
capita/ano;

 Apenas 5% do total €& produzido em paises
diferentes do consumidor;

« Brasil representa 55% do total do consumo;
Argentina com 13%, Venezuela com 11%, e o0s
demais paises aproximadamente 20%;

« Contratos bilaterais sao a regra;

« Brasil esta conectado a Venezuela, Paraguai
(ITAIPU e Acaray), Argentina (Garabi e Uruguaiana)
ARCENTINA wmm e Uruguai;

« Na América Central ha o Sistema de Interconexao
Elétrica para a América Central (SIEPAC), que
integra seis paises, com 1800 km de linhas da

i Guatemala ao Panama;
7

Frecuencia de
voltaje

Referencias:

s « Aintegracao energética é uma realidade na Europa
@®—@ [nterconexion operativa , N 2
®—® |Interconexion en construccion ha ma]S de 60 anOS.

@—e Interconexion en proyecto/estudio
A Central hidroeléc. operativa

A Central hidroeléc. en proyecto/estudio
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AMERICA DO SUL - EMPREENDIMENTOS BINACIONAIS 4 W.ITAIPU

Ref. PAISES CONEXAO TENSAO | CAPACIDADE STATUS FREQ.
1 Colombia [Venezuela |Cuestecita (Co) (Ve) 230 kV 150 MW Em operagdo 60 Hz
2 Colombia [Venezuela [Tibu (Co) |La Fria (Ve) 115 kV 36 /80 MW Em operagao 60 Hz
3 Colombia [Venezuela |San Mateo (Co) |El Corozo (Ve) 230 kV 150 MW Em operagdo 60 Hz
4 Colombia [Panamd |Cerromatoso (Co) [Panamd (Pa) 300 MW Em estudo
5 Colombia [Ecuador |Pasto (Co) |Quito (Ec) 230 kV 250 MW Em operagdo 60 Hz
6 Colombia [Ecuador |Jamondino (Co) |Santa Rosa (Ec) 230 kv 250 MW Em construcao
7 Colombia |[Ecuador |Ipiales (Co) [Tulcan (Ec) 138 kV 35/113 MW Em operagdo 60 Hz
8 Equador |Peru Machala (Ec) |Zorritos (Pe) 230 kV 100 MW Em operagdo 60 Hz
9 Brasil Venezuela |Boa Vista (Br) |El Guri (Ve) [230/400 kV 200 MW Em operagao 60 Hz
10 Bolivia Peru La Paz (Bo) [Puno (Pe) [230/220kV 150 MW Em estudo | 50/60 Hz
11 Brasil Paraguay |Binacional Itaipu (Br) (Py) [500/220 kV 14.000 MW Em operagao |60/50 Hz
12 Brasil Paraguay |Foz de Iguazu (Br) |Acaray (Py) [220/138 kV 50 MW Em operagdo |60/50 Hz
13 Argentina |Paraguay |El Dorado (Ar) |Mcal. A. Lopez (Py) |220/132 kV 30 MW Em operagdo 50 Hz
14  |Argentina |Paraguay [Clorinda (Ar) |Guarambaré (Py) |132/220kV 80/90 MW Em operagdo 50 Hz
15 Argentina |Paraguay |Binacional Yacyreta (Ar) (Py) 500 kV 3.200 MW Em operagdo 50 Hz
16 Argentina |Brasil Rincén S.M. (Ar) |Garabi (Br) 500 kV |2.000/2.200 MW | Em operagdo |60/50 Hz
17  |Argentina |Brasil P. de los Libres (Ar) |Uruguayana (Br) [132/230kV 50 MW Em operagao |50/60 Hz
18 Argentina |Uruguay |Binacional Salto Grande |(Ar) (Uy) 500 kV 1.890 MW Em operagao 50 Hz
19 Argentina |Uruguay |Concepcion (Ar) |Paysandu (Uy) [132/150kV 100 MW Op.em emerg. | 50 Hz
20 Argentina |Uruguay |Colonia Elia (Ar) |San Javier (Uy) 500 kV 1.386 MW Em operagdo 50 Hz
21 Brasil Uruguay |Livramento (Br) |Rivera (Uy) [230/150 kV 70 MW Em operagdo |60/50 Hz
22 Brasil Uruguay |Pte. Médici (Br) |San Carlos (Uy) 500 kV 500 MW Em construgdo | 60/50 Hz
23 Argentina |Chile CT TermoAndes (Ar) |Sub.Andes (ch 345 kV 633 MW Em operagdo 50 Hz
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SITUACAO DA AMERICA DO SUL “ Ao

Os recursos existentes sao suficientes para suprir o
consumo atual e o crescimento previsto.

DIFICULDADES PARA INTEGRAR:

= Diversidade de frequéncia dos sistemas
Predominio de 50 Hz no Sul e 60 Hz no Norte
(facilmente contornavel com a tecnologia atual)

= Dificuldades geograficas
Barreiras naturais, extensao territorial e centros de
carga distantes (maiores custos)

= Interconexdes frageis
Diversas interconexdes de pequena capacidade,
baseadas em acordos bilaterais

= Diferencas regulatorias entre os paises
Alguns ainda com monopoélio estatal e outros em
diferentes graus de liberalizacao

,,,,,, = Respeito aos contratos
Episodios de quebras de acordos minam a confianca de
alguns paises em outros

() Maiores mercados
() Potenciais exportadores
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RESUMINDO... sl

= Contratos bilaterais sao a regra;

= Principais  interconexoes refletem aproveitamentos hidraulicos = compartilhados
(exceto Garabi, por enquanto); '

= Grande disponibilidade de gas e potencial hidraulico nao aproveitado;
« Complementariedade hidrologica (Norte-Sul) e de carga;

= Alguns paises com disponibilidade energética e necessidade de investimento e crescimento
(Paraguai, Bolivia, Peru); '

« Brasil representa mais do que 50% da necessidade energética;

« Regulamentacao diferenciada entre paises e instabilidade politica e regulatéria em alguns
Casos;

= Em paises menores a exportacao de energia representa ou pode vir a representar grande parte
da pauta de exportacoes.
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LOCALIZACAO GEOGRAFICA DO EMPREENDIMENTO < WITAIPU
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ITAIPU E A INTEGRACAO REGIONAL 4 AITAIPU

/ Solucao definitiva de m

conflito de fronteira;

= Engenharia juridica e
arquitetura financeira;

= Modelo de integracao com
equidade e respeito as
assimetrias entre os paises;

= Seguranca juridica do Tratado
Binacional de Itaipu, ratificado

erlos respectivos Congressos./



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=itaipu+binacional&source=images&cd=&docid=GJxeZSKl6C2NcM&tbnid=f3Qln57l8LI1vM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cataratasdoiguacu.com.br/portal/paginas/61-itaipu-binacional.aspx&ei=3r3vUdT-BYqA8gTor4G4BQ&bvm=bv.49641647,d.eWU&psig=AFQjCNFYWHE1leUbDk2hHXarJX0i5mFNKQ&ust=1374752594881541
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CONTEXTO DA CONSTRUCAO DE ITAIPU e

Crise do petroleo e mudanca do
cenario internacional;

Fim do ciclo de crescimento
acelerado da economia
brasileira;

Aumento das taxas de juros
internacionais: a crise da divida
externa.
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OS RECURSOS PARA CONSTRUCAO DE ITAIPU e

Capital social inicial USS 100 milhoes

Total de recursos captados USS 26,9 bilhoes

A

- T
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CONEXAO EM 500 kV ITAIPU-ASUNCION sl

Obra financiada pelo FOCEM com aporte do governo brasileiro
Concluida em novembro de 2013

Linha de Transmissao
em 500 kV de 350 km

= »' =" V
A/ \AA

Ampliacao da Subestacao da
Margem Direita de ITAIPU

Subestacao completa de 500 kV em
Assuncao
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INDICADORES: BRASIL E PARAGUAI (1972 - 2011) 4 WITAIPU

Indicador

Brasil Paraguai Brasil Paraguai Brasil Paraguai
Populacdo (milhses) 99,4 2,4 195 6,5* 2vezes 2,7vezes
PIB (US$ bilhdes) 45,5 0,6 2.475 24,3** | 54 vezes 40 vezes
Renda per capita (uss$) 452 277 12.696 3.649** | 28 vezes 13 vezes
Consumo eletricid. (Gwh) 49.384 231 544.900* 7.227* | 11 vezes 31 vezes

BRASIL PARAGUAI BRASIL PARAGUAI
Territorio

IDH 0,718 0,665
(mil km?) 8.515 407 21 vezes 2011 Alto (84°)  WIEEXElY&

IDH: maior 0,953 Noruega (1°); menor 0,286 Congo (187°)
Fontes: (1) Banco Mundial, (2) MME/BR, (3) BC (4) IBGE; *2010: (5) MME/BR e (6) Direccién

General de Estadistica, Encuestas y Censos/PY; (7) ** valor estimado 2011 Banco Central/PY. Fonte: Relatorio de Desenvolvimento Humano da ONU




BENEFICIOS PAGOS AS ALTAS PARTES P N )
CONTRATANTES: 1985-2014 BINACIONAL

USS milhdes
Beneficios do Anexo C

Royalties 4.549,3 4.820,7 9.370,0
Rendimentos de Capital 363,8 385,8 749,6
Encargos de Administracao e Supervisao 3541 367,0 721,1
Cessao de Energia 2.634,6 2.634,6

TOTAL 7.901,8 5.573,5 13.475,3

Fonte: Relatorio Anual da Itaipu Binacional
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USINA DE ITAIPU & SITAIPU

PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA LIMPA e

PRODUCAO DE ENERGIA DE ITAIPU 560.000 BARRIS DE PETROLEO/DIA

ou
Recorde Mundial - 2008

PARA PRODUZIR A MESMA QUANTIA 49 MILHOES m? DE GAS/DIA
SRRl LR A L DE ENERGIA ELETRICA, SERIAM o
NECESSARIOS = 1,5 GASBOL
Recorde Mundial - 2012 APROXIMADAMENTE...

98.287.128 MWh

Recorde Mundial - 2013 PRODUCAO DE PETROLEO BRASIL

98.630.035 MWh ' 2.345 MIL BBL/DIA (2014)
EM 2015
PRODUGCAO ACUMULADA DESDE 1984 EMISSAO DE CO,
2,29 bilhdes MWh ANO
EVITADA POR
88 MILHOES DE TONELADA:o
RV
- SE GERADA POR CA
PRODUCAO DE ENERGIA EM ITAIPU SO ONELADAS
2015: 39 MILHOES ® OR GAS
70.476.787 MWh SE FOSSE GERADA P

(Geracéo até 21/10/2015 - 08 h)
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ITAIPU BINACIONAL & AITAIPY

Participacao nos Mercados (2014): S e net—
Paraguai: 79%
Brasil: 14%

Reservatorio
Superficie: 1.350 km?

Comprimento: 170 km

Profundidade média: 22 m
Volume: 29 bilhdes m>

Vazao média: 10.000 m3/s




CULTIVANDO AGUA BOA:
PROGRAMA SOCIOAMBIENTAL E EDUCACIONAL

Selecdo da Microbacia

3

Sensibilizacdo das comunidades

HE
A& QA ITAIPU

206 Micro Bacias Selecionadas

140 Micro Bacias Recuperadas
1 milhao Habitantes

29 Municipios

-

» “""*‘/: 8,000 km?> Area de abrangéncia

6 Paises utilizando da
metodologia CAB

Criacao do Comité Gestor da
Bacia

-

= Bacia do Parana 3
Oficinas do Futuro

Iniciativas Coletivas

[ = ' o

-

Ajustes de Parcerias

26,000 h

-

50 d 90% de Plantio 117
Consesr:/) la(:;ao ° Direto Centros de

Abastecimento
Comunitarios

Pacto das Aguas

445,71t
Destinagéao correta de
fertilizantes

-

Assinatura de Acordos

3

Monitoramento e Validacao

Etapas do Processo de Implantacéo

3.062.416 13,000 1,890 km 1 m

. ,
Arvores plantadas Técnicos e agricultores Estradas recuperadas Cercas
na faixa de capacitados Matas ciliares

protecao



CULTIVANDO AGUA BOA: & B ITAIPU
PROGRAMA SOCIOAMBIENTAL E EDUCACIONAL

Mata Ciliar N Canal da Piracema

Piracema » Plantio Direto
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PTI/ITAIPU - DESENVOLVIMENTO REGIONAL 4 A ITAIPU
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Educacao - Inovacao - Empreendedorismo

U ioest UNILA 3%1
Universidade Estaldlu!l‘d! eateedﬁamﬁ ‘!“owg
o % U]: RR . = . INsTn'uro FEDERAL

C’d/,/(‘
i ™

3 % 2=
Z 4 LW INSTITUTO FEDERAL
Z & I SANTA CATARINA

2 <

Parque Tecnolégico Itaipu - PTI Universidades
Outras a¢oes/beneficios Mobilidade Elétrica Inteligente
PARTNERS —1
~ . . ~ ELETRIC
* Promog¢do do Turismo - 1 milhdao de [ 23 VEHICLES
visitantes por ano; TRy TAPUIKWO |

Dois importantes hospitais em cada margem;

- Equidade de Género - o0 nlmero de | | Frovscromeonecre ‘
mulheres em cargos de geréncia aumentou s ’f,zczf;;;sf#é Erid GRS
de 10% para 22% em 10 anos. °» 3 :

2 TEST DRIVES IN ITAIPU
¥7 brasilia 3 l AND SOME BRAZILIAN
= €comoueL g ~ CITIES.
cum T |BA CAR's DATA AVAILABLE
FAST & SLOW THROUGH

( LE rmco CHARGE MONITORING SYSTEM
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PTI/ITAIPU - AMBIENTES DE INOVACAO 4 \aITAIPU
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Bovinocultura de
Leite Suinocultura

25,5 km de extensdo

P W

CIBiogas: Condominio Ajuricaba D LASSE

Hidrogénio

f Planta de Produgdo (10 Nm3/h) \

Aplicagdo Estaciondria \

Células a combustivel para
geragdo de energia (5 kW)

Armazenamento

(800 Nm?) j
\




Consideracdes Finais
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